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Bu mufredat, liseleri Eco-Smart okullara dontstlirmek icin tasarlanmistir, bu sayede egitim ve Ogretim

islerinin planli, programli ve Ulke igin faydali olmasi saglanir. Ve bunu bir mifredat yapisi igcinde blyime
stratejisini sunarak dahil eder. Okullarimiz bu mifredat yapisinin uygulandigi yerlerdir. Okullarimiz bu
mifredati kullanarak 6grencilere egitim ve 6gretim hizmeti veren kurumlardir. Hazirlanan mifredat tim
liseler icin uygundur. STEAM kurslari bazinda 1 saatlik etkinliklerde planlanmis ders planlarini igerir. Lise
dizeyindeki 6grencilerin bu konularda farkindaliklarini artiracaktir. Bu miifredat ile 6grenciler bir akademik
yil boyunca belirlenen basliklar altinda hem matematik, fen hem de sanat derslerinde yer alan etkinlikleri
isleyerek 6grenmelerini pekistireceklerdir.

Bu mifredat calismasinda modiillerin ve ders planlarinin hazirlanmasi gorevi su sekilde belirlenmistir:

1. Cevresel ve Sosyal Bilgi- OlemisenBalanssiary

2. Elektrik ve Okul Isitmasi- Fablab

3. Su Tuketimi- Ertev

4. Karbon Ayakizi- InnovationFrontiers

5. iklim Degisikligi- OMEM

6. Atik Yonetimi - PermaculturaCantabria

7. Enerji Eylem Plani Stratejisi- Lycée les Pannevelles
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PARTNERLER TANITIMI

Lycée Les Pannevelles, mesleki bolim icin HVAC, insaat miihendisligi, mekanik bakim, bina
insaati, ahsap isleri ve agir ekipman siriist becerilerine sahip cok degerli (genel ve
mesleki egitim) bir lisedir. Lise, her yil 120 6gretmen ve 20 idari personel tarafindan
denetlenen 15 ila 20 yaslari arasindaki yaklasik 1200 6grenciyi agirlamaktadir. Lise,

ogrencileri mesleki yeterlilik sertifikasi, mesleki, teknik ve genel bakaloryalar ve ileri
mesleki diplomalar gibi gesitli mezuniyet seviyelerine hazirlar. Lisemizde, ¢alisilan
disiplinlerle ilgili pedagojik enstalasyonlarla donatilmis birkag atolye bulunmaktadir. Ayrica atolyelerimizi
makerspacelere donlistirmek icin 3B yazicilar, sayisal freze makineleri, Arduino makerlar, Raspberry Pi
kartlari, CAD yazilimlari (Revit, AutoCAD, Solidworks...) gibi sayisal ekipmanlarimiz bulunmaktadir.

Bu mifredat 6gretmenlere ve 6grencilere Eco Smart Okullar felsefesini karsilamak icin 6nemli olan tim
teorik kavramlari verecektir.

7 temel modiil etrafinda organize edilmis olup, sinifta galisilmasi gereken bilgi ve becerileri sunar. Daha
eglenceli hale getirmek ve iklim degisikligi ile miicadele, enerji tiketimini azaltmak ve bina sakinlerinin
davranislarini degistirmek eylemle yapildigindan, somut etkinliklerle 6grencilerin sahada veya sinifta deney
ve gozlem yoluyla deney ve gozlem yaparak igerik kesfettikleri pratik etkinlikler tasarlamaya calistik.

ERTEV, temel egitimin kalitesini ve uygunlugunu STEM becerileri ile gelistirerek ve teknik
Q ve mesleki becerileri gelistirerek, bireyleri isin degisen dogasina ve endistri 4.0 ve
dijitallesme ile ilgili ortaya c¢ikan yeni teknolojilere hazirlamayl amaglamaktadir. ERTEV,
e r mesleki kurslar ve egitimler dizenlemekte, gelisen teknolojiler ve yeni iretim teknolojileri
ve bunlarin sinif i¢i uygulamalari konusunda egitici egitimleri diizenlemektedir. ERTEV,
devlet tarafindan verilen teknik ve mesleki egitim dahil temel egitime katkida bulunan,
teknik ve mesleki becerilere ihtiya¢ duyan bireyleri etkilemeyi, toplumun ihtiya¢c duydugu akilci, sagduyulu
ve yaratici vatandaslar yetistirmeyi amaclayan bir vakiftir.
ERTEV, bireyleri, 6gretmenleri ve kamu kurumlarini yeni teknolojileri benimsemeleri ve dijitallesme
donusimiinin gerektirdigi gelecekteki becerileri kazanmalarina yardimci olmak icin desteklemeye calisan ilk
kuruluslardan biridir. Bu kapsamda ERTEV, etkisini artirmak icin STK'lar, 6zel sektor ve kamu sektori ile
ortaklklar kurmaktadir. ERTEV'in nihai amaci, gelisen teknolojilere uyumlu nitelikli bireyler yetistirerek, yeni
teknolojilerin neden oldugu beceri uyumsuzlugunu azaltmaktir. Bu nedenle faaliyetlerini genisletmek ERTEV
icin cok 6nemli. Bu baglamda, know-how transferi ve mobilizasyon, ERTEV ve operasyonlari icin vazgecilmez
unsurlardir. Bu nedenle ERTEV sadece projeleri hayata gecirmekle kalmiyor, baska vyerlere
kopyalanabilen/aktarilabilen sistemler/projeler olusturuyor. Ornek olmasi acisindan ERTEV'in sahip oldugu
Maker Karavan adli tam donanimli Mobil STEAM Unitesi, Turkiye'nin dért bir yanindaki proje tanitim
faaliyetlerinde dezavantajli konumlara ve insanlara ulasmak icin kullanilir. ERTEV'in ayrica deneyim, arac ve
bilgi eksikligi nedeniyle projelerini ve/veya fikirlerini gelistiremeyen genc girisimcilere ve mucitlere ayriimis
bir kulucka merkezi de bulunmaktadir.
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Bu yenilik¢i mifredat, 6grencilerin ve 6gretmenlerin Eco-Smart okuryazarligi kazanmasini saglar. Cevre
okuryazarligi, enerji ve eneriji tasarrufu, Eco -Smart okuryazarligini tek ¢ati altinda olusturuyor. Ogrenciler
cevre, enerji, geri donlisim, atik yonetimi ve tasarrufun énemini kavrar. Bu kavramlar arasinda baglanti
kuran 6grenciler bilgi, sorumluluk ve 6zerklik kazanirlar. Bu kavramlari okullarinda nasil uygulayacaklarini
anlarlar.

|
| ,'|'|'s||m||||

Innovation Frontiers IKE, 6grenciler icin akisi gelistirmek igin inovasyon,

Innovation Frontiers yaraticihk ve oyunlastirmayi bir araya getiren egitici, ilgi c¢ekici ve

L _ o eglenceli 6grenme deneyimleri yaratma konusunda uzmanlagmig
Mind is the limit

yenilikgi bir egitim teknolojisi arastirma sirketidir. Sirketimiz, interaktif

ozel e-Ogrenme, Ciddi Oyunlar, Acik Egitim Kaynaklar, Egitim
Simiilasyonlari, Egitim Animasyonlari ve Mobil Ogrenme dahil olmak lizere genis bir ¢éziim yelpazesi
sunmaktadir. Ogrenme oyunlari, simiilasyonlar ve egitim yapma sanatinda ustalasmak icin oyun tasarimi,
oyun teknolojisi, 6gretim tasarimi ve psikolojiyi birlestiriyoruz. Tim gelistirmeler, tam olarak musterilerimizin
bireysel ihtiyaclarina gore uyarlanir. Ayrica sirket, 6grenme ve 6gretme verimliligini artirmak icin egitimsel
sinirbilimin etkilerini sinifa entegre eder.
Cevremizdeki diinya her gecen giin degisiyor ve iklim krizi ne yazik ki gercek oldu. Eco-Smart mifredat,
okullara ve 6grencilere butinsel bir yaklasimla birgok 6nemli konuyu ele almak igin gereken bilgileri edinme
firsati sunar. Yenilik unsuru, mifredatin pratik yoniinden olusur ve 6grencilerin okullarini gercekten daha iyi
hale getirmelerine olanak tanir.

Osmangazi ilge Milli Egitim Midirlagi, Milli Egitim Bakanligi'na bagli bir kamu kurulusudur.
Jn) 15.08.1988 tarihinde kurulan Mudurligimiiz, Bursa'nin merkezinde, 850.000 nifuslu en
M blyulk ilcesi olan Osmangazi'deki tim resmi ve 0Ozel egitim kurumlarinin izlenmesi,

OSMANGAZI

ILCE MiLLY BGITI MODURLOGU

degerlendirilmesi ve gelistiriimesinden sorumlu resmi egitim otoritesidir. MidurliGglimuz
blnyesinde 25'i meslek lisesi olmak Uzere 257 devlet ve 186 06zel egitim kurumu
bulunmaktadir. Milli Egitim Bakanhgi'na bagh goérev ve sorumluluklara baglh olarak egitim ve
dgretim alanlarinda 8 daire mudirii ve bir ilge Milli Egitim Mudirimiiz bulunmaktadir. Miidirligimiiz su
alanlarda faaliyetleri sirdirilmektedir; strateji gelistirme, insan kaynaklari ve yonetimi, rehberlik ve
denetim, ilk-orta ve lise ve mesleki egitim, medya ve ishirligi, dlcme ve degerlendirme, sinav hizmetleri ve
yetiskinler icin yasam boyu 6grenme. Midurligliimiz, egitimle ilgili 6grenci, 6gretmen, yetiskin ve velilere
yonelik projeler yiritiirken egitim politikasinin olusturulmasinda da aktif rol almaktadir. Ayrica seminerler,
konferanslar, hizmet ici egitim kurslari diizenlemekte, egitim kaynaklari, materyalleri ve e-6grenme
uygulamalari olusturmaktadir.

Eco-Smart mifredat 7 temel baslik alinarak kapsamli bir mifredat calismasi olarak ortaya konmustur.
Ogrenciler STEAM derslerinde 6gretmenleri ve akranlari ile birlikte bu miifredati siniflarinda
uygulayabileceklerdir. Bu sayede 6grencilerin iklim degisikligi, karbon ayak izi, ¢cop yonetimi, su tiketimi, isi
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yonetimi gibi konularda farkindaliklari artacak ve sinif ici deney ve gozlemlere dayali ders planlarini
uygulayabileceklerdir.

Kiltir ve Cevre Dernegi Permacultura Cantabria, ana faaliyetini Pasiegan Vadilerinde
o (Cantabria, kuzey ispanya) gelistirir. Ulkenin diger kirsal alanlari gibi, Cantabria da yaslanan ve
{-..«} azalan bir niifus, yuksek igsizlik oranlari ve sakinlerinin sosyal katilimi veya 6grenimi igin kit
cantabria firsatlar ile karakterizedir. Bu giizel ortamda, 15 yildan fazla bir siire &nce, bir grup profesyonel,
perma . A R
cuU |TUFO topluluklarinda bir araya gelmeye ve etkinlikler dizenlemeye basladi. Hedefleri, stirdirtlebilir
bir kiltir elde etmek icin alternatifleri arastirmak, birbirimizle ilgilenmek ve yaptiklarindan keyif

almakti. Permacultura Cantabria'nin amaci, referans eksikliginden dolayr duyarsiz ve umutsuz olarak

degerlendirdikleri toplumu, cosku yaratmaya ve zenginlestirmeye yardimci olabilecek, ekolojik ve saglikli
sistemlere dayall, yavas yavas uluslararasi bir referans platformu olusturmakti. Bunu yapabilmek icin bircok
gonulliyd agirladiklari, bircok kurs ve grup etkinligi diizenledikleri deneysel, strdirtlebilir ve kendi kendine
yeten bir varlik olusturdular.

https://www.permaculturacantabria/

Bu mifredatla 6grenciler gercek hayat 6grenme deneyimi yasayacak, gercek sorunlar ele alinacaktir. Okullar
daha enerji verimli, daha sirdurilebilir olacak. Etkinliklerin bir parcasi olmak 6grencilerin, 6gretmenlerin ve
diger personelin ilgisini cekecek ve topluma geri donecektir.

FablLab Nordvest klasik bir fablab’dir (kisaca ingilizce fabrikasyon laboratuvaridir) ve
dolayisiyla teknik bilgisi olmayan kisilerin bir seyler yaratmak igin kullanabilecegi dijital ve
FAEH\H analog araglarin bulundugu, herkesin teknolojiyi 6grenmesine ve kendi fikirlerini

FabLab Nordvest

Copenhagen gerceklestirmesine olanak taniyan bir yaratici makerspace-atélyesidir. Fablab'ler diinyanin

her yerinde bulunur ve her Fablab, lazer kesiciler, 3B yazicilar, CNC freze makineleri ve mikro
denetleyiciler vb. gibi ayni dijital araclarla donatiimistir. FabLab Nordvest, diinya capindaki
Fablab'in kar amaci glitmeyen ana kurulusu olan Fablab Vakfi ile iliskilidir. Fablab Vakfi 2009'da baslangic
yapti ve diger seylerin yani sira bir Fablab'da araclarin pratik kullanimi konusunda bir egitim olan
FabAcademy'yi yonetiyor. FabLab Nordvest, kuruldugu 2013 yilindan bu yana gencleri teknoloji, inovasyon,
tasarim-disiinme ve STEM konularinda egitmeyi amaclayan birgcok egitim projesine katilmistir. Son yillarda,
surdurdlebilirlik, maker hareketinin temel fikirleriyle mikemmel bir sekilde ortlisen 6nemli bir konu haline
geldi, orn. seyleri ve teknolojiyi tamir edebilmek. Strdurilebilirlik projeleri arasinda plastik geri donlisim
laboratuvari ve tamir-kafe faaliyetleri yer almaktadir.

Ekolojik farkindalik, muhtemelen bugiinlerde 6grencilere 6gretilmesi gereken en énemli konudur ve bunu
yapmanin, cevrelerini, yani okullarini gézlemlemek ve iyilestirmekten daha iyi bir yolu olabilir. Binalari,
tesisatlari, elektrik-, 1sitma- HVAC- ve atik sistemleri ile bir okul, bunu yapmak igin olusturulmus bir


https://www.permaculturacantabria/
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mifredatla ¢alismak, izlemek ve optimize etmek igin yonetilebilir bir vakayi temsil eder. Bu projenin amaci
budur.

eMis,
p O\, & /I/\

Olemisen Balanssia ry, 2014 yilinda Gilineybati Finlandiya'nin Raisio kentinde kurulmus
. arastirmaya dayali bir kurulustur. Calismamizin ana odak noktasi, veri toplama,

\ o)
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yapilandirilmis arastirma, dogru dijital pedagojileri tespit etme ve dijital pilot uygulama
yoluyla sonuglar Uzerinde deneysel degerlendirmeye odaklanan faaliyetlerle egitim
ihtiyaclarinin tanimlanmasidir. Fin egitim modelinden ilham alarak, en son egitim teknolojilerinin yani sira
21. yuzyil yeterliliklerine ve sonug odakli 6grenme ciktilarina 6ncelik veriyoruz. Herkesin buginiin isglicline
hazirlikli olmasi ve icinde yasadigimiz karmasik dinyayr anlamasi gerektigine inaniyoruz ve bu nedenle
standartlari yikseltmemiz, bilim, matematik ve teknolojide saglam bir egitim saglamamiz ve baskalariyla
isbirligi icinde ve yaratici bir sekilde ¢alismak icin capraz becerileri gelistirmemiz gerektigine inaniyoruz.
Olemisen, Anna Lindh vakfi gibi diinya capindaki kuruluslara Gye olarak basarisini kanitlamistir. 4000 diinya
capinda kurulus ve 100.000'den fazla lye ile. Olemisen ayrica bodlgesel baglamda Interkulttuurinen
Foorumi'nin bir Gyesidir, Varsinais-Suomi bolgesindeki 8 orgiitiin ¢cekirdek tyelerinden biridir. Olemisen
ayrica Turku Belediyesi, Turku Universitesi Uygulamali Bilimler b&éliimii ve bazi dzel sirketlerle birlikte ezber
bozan degisiklikler ve etkiler yaratmak icin ¢aba sarf ediyor. Olemisen, Turku Sehri hiikimetinin sosyal
departmani ile de verimli bir isbirligine sahiptir.

I01'de gelistirdigimiz Eco-Smart okuryazarligi hakkinda STEAM 06gretmenlerine bilgi, beceri, tutum ve
degerler kazandirmayi Eco-Smart projesi amaclamaktadir. Cercevede yetkinlikler alarak, simdi 102, sinifta
gercek katilimi tesvik etmek icin daha uygulamaya yonelik ve uygulamali bir yaklasimdir. Mifredatin tamami,
ogretmenlere derslerinde kullanmalariigin ders disi ders planlari saglayarak bir donemin nasil planlanacagina
iliskin sinirlari ve genel yaklasimi tanimlayacaktir.

UYGULAMA

VE BILGI

e Program 1 akademik yil icin tasarlanmistir. Lise miifredati 7 MODUL'den olusmakta ve her aktivite 1 veya

2 saat dersten olusmaktadir. Ancak uzunluk ve igerik, 6gretmenler tarafindan yerel 6zelliklere gore serbestge
degistirilebilir ve uyarlanabilir.

e Bu mifredatin kazanimlari 101 Eco-smart Literacy'ye uygun olarak hazirlanmistir.

e Her modil STEAM kurslari igin ayri aktivitelerden olugsmaktadir. Modiiller steam kurslarinda es zamanli
olarak islenecektir.

e Miifredat, 15-18 yas arasi bireylerin iklim degisikligi konusundaki farkindaliklarini artirmalari ve bu

konudaki davraniglarini degistirmeleri igin destekler.
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e Ogrenciler, énce digerlerinin yiiksek etkili davranislarinda degisimi kolaylastirmak icin kendilerinden
birkacini degistirmeye calisarak bunu nasil yapacaklarini anlamaya baslayacaklardir. Cesitli etkilesimler
yoluyla yonlendirileceklerdir.

e Etkili davranis degisikligine dayah olarak gelistirilen etkinlikler.

e Ortak okullarda birden fazla disiplin tarafindan tanimlanan teknikler ve tema temelli uygulamalar
uygulanacaktir. Ogrenciler, teknikleri deneysel olarak égrenecek ve bu etkinlikleri okullarinda bir tasarim
surecine dayali olarak yapacaklardir.

e Uyumluluk: Programdaki etkinliklerin uygulanmasinda bolgesel ve sektorel ihtiyaclar, okulun donanimi,
O0gretmen statisi ve fiziki kapasitesi, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglari devam ettirilmelidir.

e is sagligi: Ders ve 6grenme Unitesi kazanimlari saglanirken is sagligi ve giivenligi dnlemleri alinmalidir.

Yeterlilikler alani genel ve 6zel olmak lizere 2 kisma ayrilabilir.

GENEL AMACLAR

1) ANADILDE ILETISIM: Kavram, disiince, goriis, duygu ve olgular soézlii ve yazil olarak ifade etme ve
yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim, yer, ev ve eglence gibi her tirli sosyal
ve kiltirel baglamda uygun ve yeni fikirler gelistirebilecek sekilde dilsel etkilesimde bulunmak igin ¢alisir.

2) YABANCI DILLERDE iLETiSIM: Genellikle anadilde iletisimin temel beceri boyutlari olan duygu, diisiince,
kavram, olgu ve gorislerin sozIU ve yazili olarak paylasilmasidir. Kisinin istek ve ihtiyacglarina uygun bir dizi
egitim, 6gretim, isyeri, ev ve eglence.

Sosyal ve kilturel baglamlarda anlama, ifade etme ve yorumlama becerisine dayanir. Ayrica yabanci dillerde
iletisim, arabuluculuk ve kultiirlerarasi anlayis becerileri gerektirir. Bireyin yeterlilik diizeyine, sosyal ve
kiltirel gegcmisine, cevresine, ihtiyac ve ilgilerine bagli olarak dinleme, konusma, okuma ve yazma
boyutlariyla farkh diller arasinda degisip gelisecektir.

3) DIJITAL YETKINLIK: Bilgi iletisim teknolojilerinin is, giinliik yasam ve iletisim icin giivenli ve kritik kullanimini
kapsar. Bu yeterlilik, bilgiye erisim, degerlendirme, depolama, tiretim, sunum ve bilgi alisverisi igin bilgisayar
kullanimi, ortak aglara girme ve internet lizerinden iletisim kurma gibi temel becerilerle desteklenir.

4) OGRENMEYi OGRENME: Bireyler etkin zaman ve bilgiyi ydnetmek icin kendi dégrenme eylemlerini
kullanabileceklerdir. Bu yeterlilik, bilincli ve basarili bir 6grenme eylemi i¢in 6grenme ihtiyaglarinin ve
sureclerinin farkinda olmaktir.

Zorluklarla basa c¢cikma yetenegini icerir. Yeni bilgi ve beceriler edinmek, kendini uyarlamanin yani sira
rehberlik destegi aramak ve kullanmak bir siire¢ ve aractir. Ogrenmeyi 6grenmek, bilgi ve becerileri ev, isyeri,
egitim ve 6gretim gibi cesitli ortamlarda dnceki 6grenme ve yasam deneyimlerini baglamlarinda kullanim ve
uygulama icin, 6grenenleri streklilige dogru harekete gegcirir.
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OZEL AMACLAR

1- Kirlilik, teknoloji, ekonomi, koruma ve gevresel eyleme karsi sorumlu tutum ve problemler ve konularla
ilgili farkli deger perspektiflerini tanima ve se¢cme istekliligi acisindan cevresel duyarlilik veya takdir. Cevresel
iyilestirme ve korumaya aktif olarak katilma motivasyonu, kendi degerlerini netlestirme arzusu ve cevre
sorunlari hakkinda kisinin degerlerine gére karar ve yargilarda bulunma giiveni (MODUL 1)

2- Elektrik ve 1sitma tiketimiyle ilgili kararlar almak igin gerekli olan sorumlu elektrik ve isitma tiketimi bilinci,
bilgi, beceri, sorumluluk ve tutumun birlesimini tanimak ve nihayetinde elektrik ve isitma tiketiminin
olumsuz etkilerini azaltmak igin dnlemler almak. Bireysel ve kurumsal elektrik ve 1sinma tiiketimini azaltmak
icin gereken dogru ve sirdirilebilir zihniyeti anlamak ve uygulamak. (MODUL 2)

3- Su tuketimi ile ilgili kararlar almak ve nihayetinde su tiiketiminin olumsuz etkilerini azaltmak adina gerekli
onlemleri almak icin gerekli olan sorumlu su tiiketimi bilinci, bilgi, beceri, sorumluluk ve tutum bilesimini
tanimak. Bireysel ve kurumsal su tiiketimini azaltmak icin gereken dogru ve siirdirilebilir zihniyeti anlamak
ve uygulamak. (MODUL 3)

4- Karbon ayak izinin gevre Uzerindeki etkisi ve kullanislihgl konusunda farkindaligi artirmak ve daha az
karbon emisyonu ile ilgili kararlar almak ve nihayetinde karbonun olumsuz etkisini azaltmak icin gerekli
onlemleri almak icin gereken bilgi, beceri, sorumluluk ve motivasyonu kazanmak. Karbon ayak izi ile bireysel
ve okul karbonunu azaltmak igin gereken dogru ve siirdirilebilir zihniyeti anlamak ve uygulamak. Bu sekilde
ogrenciler, insan faaliyetleri ayak izleri, cevre ve insan refahi arasindaki etkilesimi kesfetmeye ve 6grenmeye
baslarlar. (MODUL 4)

5- iklim Degisikligi ve insan Saghgina Etkisi: Ogrencilerin iklim degisikligi, cevre ve insan saghgi arasindaki
karmasik etkilesimleri kesfetmesini ve 6grenmesini tesvik etmek. (MODUL 5)

6- Ogrenci, 6gretmen ve personelde atik yénetimi ve atiklari sorumlu bir sekilde nasil yénetebilecekleri
konusunda farkindalik yaratmak. Cevre sorunlarini etkin atik yonetimi ile ¢6zmek ve dnlemek igin bireysel
veya ortaklasa calismak icin bilgi, beceri, zihniyet, motivasyon ve baglilik duygusunu kazanmak. (MODUL 6)
7- Agikca organize edilmis ve iyi tanimlanmis bir eylem tarzi gelistirmenin yarari ve verimliligi hakkinda bir
farkindalik gelistirin. Roll agik¢a tanimlanmis yapilandiriimis ekipler olusturmak, acgik ve ulasilabilir hedefler
belirlemek. istenilen hedeflere ulasmak icin uygulanmasi gereken araglar ve stratejiler hakkinda diisiinmek.
Olciimlerde ve bilgi kayitlarinda oldugu kadar bunlarin analizlerinde de verimlilik ve kesinlik saglayan bir
metodolojiyi pratik bir sekilde organize etmek. Bir enerji denetimiile ilgili konulari anlamak icin teknolojilere,
ekipmana ve ayrica cevresel, iklimsel ve toplumsal konulara mimkiin oldugunca hakim olmak. Eneriji
verimliligine, yenilenebilir enerji kaynaklarinin (YEK) maksimum kullanimina ve davranis degisikligine izin
veren dnlemleri olusturmak icin tiim paydaslara net bilgiler iletmek. (MODUL 7)
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PROGRAMIN ZAMAN GIZELGESI

Program 1 akademik yil i¢in tasarlanmistir. Program 7 modilden olusmaktadir. Programda yer alan

etkinliklerin uygulanmasinda bolgesel ve sektorel okul donanimi, 6gretmen statlisl ve fiziki kapasitesi ile
ogrencilerin ilgi ve ihtiyaclari degerlendirilmelidir. Ders ve 6grenme Unitesi kazanimlari saglanirken is saghgi
ve glivenligi 6nlemleri alinmalidir.

Zaman gizelgesi onerisi

1- Ekim-Okullarda ESET takimlarinin olusturulmasi

2- Kasim - Cevresel ve Sosyal Bilgi (Modiil 1) (Ogrencilere teorik bilgi verilmesi)

3- Aralik- Enerji Eylem Plani Stratejisi (Modul 7) (Okullardaki ESET ekipleri enerji planlari uygular ve olusturur)
4- Ocak-Subat- Su Tiketimi (Modul 3) ve Elektrik ve Okul Isitma (Modil 2) (kis aylarinda elektrik, 1s1 ve su
tiketimi calismalari yapmak icin)

5- Mart- Karbon Ayak izi (Modiil 4) (ilk bahar aylarinda karbon ayak izinin azaltiimasina yonelik ¢alismalar
daha kolay yapilabilir)

6-Nisan- iklim Degisikligi (Modiil 5) (ders planlarinda okul bahgesindeki sera prototipinin bahar aylarinda
daha kolay yapilabilir)

7-Mayis- Atik Yonetimi (Modul 6) (Okul c¢oplerinin biriktiriimesi-kompostlanmasi daha uzun calisma
gerektirdiginden bu modul sonunda kapatilabilir)

EGITIM PROGRAMI ILKELERI

Modiil 1: Cevresel & Sosyal Bilgi

Olemisen, Cevresel ve Sosyal Bilginin gelistirilmesinden sorumludur. Finlandiya egitim sistemi ve Finlandiya
vatandaslari, ¢cevresel sorumluluk konusunda oldukca giiclidir ve giinlik yasamlarini dogamizi maksimum
dizeyde koruma ve doga ile barisik yasamayi temel alarak sekillendirirler. Olemisen, bu bdlimdeki
calismalari cerceveledi:

- Sinifta gevreye duyarli davranis kazandirmak

- Cevresel ve sosyal bilgi baglaminda 6grenme materyallerini kesfetmek ve bunlarla donatilmak.

STEAM konularini birlestirmek igin disiplinler arasi bir yaklasim izledik ve alan 6gretmenlerinin derslerinde
kullanabilecekleri pratik dersler saglamak icin bazi disiplinlere ayrildik. Ogrenim icerigimizin faydali olacagini

ve 0grencilere ¢cevremizi koruma ve iklim degisikligi konusunda ilham vermesini umuyoruz.
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Modiil 2: Elektrik ve Okul Isitmasi A

FabLab Nordvest, isi ve elektrik modilini olusturdu ve bu modiilde, 1si ve elektrik sistemlerini ve bunlarin
bir toplumu strdiirmek ve tim dinyadaki insanlarin gelismis bir toplumsal duruma ulagmasini saglamak igin
onemini detaylandiran dersler yaratti. Hem 1si hem de elektrik enerji turleridir ve bu nedenle insanlarin
yaptigl her seyin merkezinde yer alir. Ayni zamanda 6grenciler, toplu kullanimimizi diinyanin tasima
kapasitesi icinde tutabilmek icin hem isitmanin hem de elektrigin korunmasi ve kaynaklarinin stirdirilebilir
turlere donustlrilmesi gerektigini anlamalidir.

Modl 3: Su Tuketimi

Su yasam icin vazgecilmez bir kaynaktir. Bu nedenle su israfinin énlenmesi hem bugiin hem de gelecek icin
onemlidir. Bu nedenle bu mifredat, 6grencileri su tiiketimi konusunda bilinglendirmek ve cevre bilincini
olusturmak icin dnemli olan suyu korumaya tesvik etmek icin gelistirilmistir. Bu kapsamda matematik,
muihendislik ve tasarim derslerinde uygulanmak tizere 3 farkh ders plani hazirlanmistir.

Ders planlari slayt gosterilerine, 6gretmen liderligindeki gosterilere, 6grenci liderligindeki arastirmalara ve
verilerin grup analizine dayanmaktadir. Projede su ayak izini hesaplamak ve degerlendirmek, su tliketimini
analiz etmek ve baskalarini sorumlu su tiketimine tesvik etmek igin beyin firtinasi, tartisma, gozlem ve
sergileme teknikleri kullanildi.

Modiil 4: Karbon ayakizi

Karbon ayak izi, yasadigimiz iklim krizinin ortasinda cok onemli bir kavram. Karbon ayak izimizin nasil
¢ahistigini anlamak, 6grencilerin glinlik segimlerinin etkisini fark etmelerine yardimci olacak, ayni zamanda
bunu en aza indirmek icin neler yapabilecekleri konusunda onlara saglam fikirler verecektir. Ders planlari
kullanima hazirdir, bu nedenle 6gretmenlerin yalnizca gerekli kaynaklari (Jenga bloklari v.b.) edinmesi
yeterlidir. Ogrenciler icin kavramlari takip etmesi kolay ve uygulamasi olduk¢a eglenceli, bu nedenle etkili bir
ders moduli olacagina inaniyoruz.

Modiil 5: iklim Degisikligi

OMEM olarak iklim degisikligi konusunda miifredata uygun ders planlari hazirladik. iklim degisikligi konusu
belki de diger tiim konulari kapsayan en kapsamli konu oldugu icin konuyu lise diizeyinde agiklamaya galigtik.
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iklim degisikligi modiliinde Sanat-Matematik-Miihendislik derslerine uygun ders planlari hazirlandi. Ders
planlarinda 6grencilerin iklim degisikligi ile ilgili sinifta yapabilecekleri deney ve gozlemlere yer verilmistir.
Merak ve heyecanla ders planlarini uygularken 6gretmenlerimizin gézlemlerini ve raporlarini bekliyoruz.

Modul 6: Atik Yonetimi

Permacultura Cantabria, bir Atik Yonetimi modulu gelistirdi, Bilim, Mihendislik, Sanat ve Matematik ile
baglantili dersler verdik. Bu, gercek sorunlar (atik isleme, Uretilen atik miktarlari vb.) 6grenmek igin
muikemmel bir firsattir. Ayrica okuldan veya evden atik sorunuyla miicadelede yer almak icin bir firsattir.

Modyil 7: Enerji Eylem Plan Stratejisi

iklim degisikligi, YEK, eneriji tiiketiminin azaltiimasi, davranis degisikligi konularinda farkindalk yaratmak, net
ve kesin bir organizasyon gerektirir. Enerji denetiminin etkili olabilmesi icin bilimsel ve teknik bilgi ve
uygulamada metodik bir yaklasim gerekir. Bu modiliin amaci, 6grencileri, uygulanacak bilgi ve stratejilere
alistirmak icin somut kiiclik 6lcekli etkinliklerle hazirlamaktir. Daha sonra okulda daha biyilik olcekte

cogaltilacaklar. Grup calismasi ve organizasyonu ile ilgili sorular da giindeme getirilir.
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DERS: FEN BILGiISI

ATIKLARIM NEREYE GIDIiYOR?

Amag/Ogrenme Hedefi

o ki tiir atigi ayirt edin: organik ve inorganik
e Organik atiklarin nasil dogaya geri dondiigiinii ve inorganik atiklarin yasam doéngisui, ayrisma ve organik
geregler ile uzak olmasi.

e (COp atmaile kirlilik ve cevre problemlerin baglantisi

o Tuketimi azaltmanin 6nemini anlamak ve yeniden kullanima tesvik etmek

e Cevresel suregleri ve sistemleri agiklamak

e Ekosistem dinamiklerini ve iklim degisikliginin ¢cevresel, sosyal, ekonomik ve etik etkilerini agiklamak

Ortak Kazanimlar

e Baskalarini harekete gegirmeye ve iklimi korumaya tesvik eder.

e Baskalariyla isbirligi yapar ve iklim degisikliyle miicadele icin cogunlukla tizerinde anlasmaya vardigi
stratejiler gelistirir.

e Cevresel suregleri ve sistemleri agiklar.

Kolaylastirma

e Dogru ortami yaratin

e Beklenen hedef/hedeflerin net oldugundan emin olun

e Dersler/aktiviteler yoluyla siniflari ve gruplari harekete gegirin
o Katilimi yonetin
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Pekistirme Fikirleri

Eko Kod ve kampanyanin tiim okul topluluklari ile paylasilmasi gerektiginden, okulun her tarafinda gosterilmeli:
siniflarda ve ortak alanlarda yer alan panolarda, girisin yakinlarinda ve personel odasinda gosterilebilir. Eger
mimkinse, kod okulun internet sayfasindan da yayinlanabilir.

e Ogrenciler, yeniden kullanilabilir esyalarini getirebilir ve kantin/kafeteryada doldurabilir (paslanmaz gelik
su siseleri, mutfak esyalari, beslenme gantalari vs.)

ul, kantinde daha diisik fiyata satabilmek icin paslanmaz gelik su sisesi Ureticisiyle calisabilir

Kullanilacak malzemeler

o Not defterleri ve yazi malzemeleri dahil 6grenci kirtasiye malzemeleri
e Internet

e Laptop/Akilli tahta/Projeksiyon makinesi

e Video linkleri

e Ek1

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

s://www.ceeindia.org/

s://www.youtube.com/watch?v=YhHDrvOEO70

s://www.youtube.com/watch?v=_6xINyWPpBS8

s://coral.org/this-global-recycling-day-consider-the-coral- _ reefs/?gclid=CjwKCAjwqvyFBhB7EiwAER786YePMWCsdk1f7KJVE2
oywl28g9dB KsR0OD4Q0I6kk540jrbdYK2mzBoCM-UQAvVD BwE

s://www.teachengineering.org/lessons/view/duk landfill music less

Uygulama

Sire Adim adim talimatlar

Faaliyet 6ncesi:

10 Ogrencilerden, 2 giiniin tizerinde kullandiklari farkh plastik tiirlerini, avantajlari, dezavantajlari ve
dak. | aternatifleri de dahil olmak iizere kullanim amacinin ayrintilariyla birlikte

kaydetmelerini/belgelemelerini isteyin.



https://www.ceeindia.org/
https://www.youtube.com/watch?v=YhHDrv0EO7o
https://www.youtube.com/watch?v=_6xlNyWPpB8
https://coral.org/this-global-recycling-day-consider-the-coral-%20reefs/?gclid=CjwKCAjwqvyFBhB7EiwAER786YePMWCsdk1f7KJVE2%20oywl28q9dB_KsR0D4Q0l6kk540jrbdYK2mzBoCM-UQAvD_BwE
https://coral.org/this-global-recycling-day-consider-the-coral-%20reefs/?gclid=CjwKCAjwqvyFBhB7EiwAER786YePMWCsdk1f7KJVE2%20oywl28q9dB_KsR0D4Q0l6kk540jrbdYK2mzBoCM-UQAvD_BwE
https://www.teachengineering.org/lessons/view/duk_landfill_music_less
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Life Cycle of a Plastic Bottle” ve “Food Waste Convert” videolarini gosterin.

10 e Ogrencilerle, ¢c6p atmanin plastik kirliligine nasil yol agtigina dair bir tartismanin gerceklesmesine
dak. olanak saglayin

e Ogrencilerinize, bu videolarda yer alan atik tiirlerinin farklarini sorun

20 e Sinifi bireysel gruplara ayirin
el e Grup Uyelerinden birlestirilmis listeyi paylasmalarini isteyin

e Ogrencileri degisik giinlerde, hangi plastik triinlerden kaginilmasi gerektigine dair tartismaya dahil
etmek
Ek 1
e Ogrencilerden listeyi, ECO- SMART biilteninde géstermelerini isteyin
e Ogrencilerden plastik atiklari azaltmak icin Eko Kod olusturmalarini isteyin
30 e Ogrencilerden Eko-akilli biiltende Eko-kodu géstermelerini ve bir imza kampanyasi baglatmalarini
dak. isteyin.

*Eko Kod, bir gevresel misyon beyanidir. Okulunuzun siirdiirilebilir olma taahhiidiini géstermeli

ve okulunuzdaki herkes icin gortintr, akilda kalici ve eglenceli olmalidir.

Ek 1:

Plastik nereden geliyor?

Okyanuslarimiza plastikler nasil karistyor?

Filmdeki hangi sahne sizi daha fazla etkiledi? Neden?

Plastik kirliligi sorunumuza yardimci olmak i¢in isletme ve sanayinin ne yapmasi gerekiyor?
Plastik kirliligi sorunumuza yardimci olmak i¢in hiikiimetin ne yapmasi gerekiyor?

Plastik kirliligini azaltmak i¢in toplum olarak ne yapmamiz gerekiyor?

Plastik kirliligi sorunumuzu ¢6zmek i¢in toplulugumuzu harekete ge¢irmenin bazi yollar1 nelerdir?
(6r. Vekilleri ¢gagirmak, mektup yazma kampanyalari, plastik icermez taahhiitii vs.)

8. Kampiiste plastik kullanimimizi nasil azaltir1z?

9. Kisisel olarak ne yapabiliriz? (Fikirler i¢in Sik¢a Sorulan Sorularda 21. Sayfaya bakin)

10. Etkili ve yaratici bir sekilde bu mesaj1 nasil yayabiliriz?

NogakrowhE
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DERS: MUHENDISLIK/FEN BILGISi/TEKNOLOJI
CEVRE KIRLILIGI

Amag/Ogrenme Hedefi

e Cevre kirliliginin farkli turlerini 6grenmek
e  Cevre kirliligini azaltmanin yollarini kesfetmek

e Betimleyici ve karsilagstirmali kelime ve arastirma becerileri kullanimini gelistirmek

Ortak Kazanimlar

e Cevresel suregleri ve sistemleri agiklar
e Artan sera gazi ve karbon emisyonundan kaynakli bir antropojenik olgu olarak giincel iklim degisikligini
anlamak

e Bolgesel, ulusal ve kiiresel olarak iklim degisikliginin ekolojik, sosyal, kiiltlirel ve ekonomik sonuglarini
bilmek

Kolaylastirma

e Karsilastirma icin 6grencilere gorseller hazirlayin
o Gorebilmeleri igin fotograflari yazdirin veya yansitin.
e Videolari gostermek icin bilgisayar veya projeksiyon kurun.

Pekistirme Fikirleri

e Egitimci olarak, 6grencilerin pozitif enerjilerini destekler, yonlendirir ve ¢aresiz olmadiklarindan emin
olmalarini saglariz. inanmalarini saglayacak giiciin var, bu degisiklik miimkiindiir ve égrenciler bu
degisiklikle yoluna devam edebilir.
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e Degisim icin Tasarim kursu olan “l Can” projesi, harekete gecen ¢ocuklar, kendilerini degistirme ve onlari
diinyadaki diger cocuklarla paylasmaya davet etme ile ilgili. Ogrenciler tekrar kullanilabilir esyalarin
getirip kantinde/kafeteryada doldurabilirler (paslanmaz cgelik su siseleri, mutfak esyalari, yemek kutulari
vb.)

- Okul, paslanmaz celik su sisesi Uireticisi ile calisarak kantinde diisuk fiyata satabilir.

Kullanilacak malzemeler

e FEk1
e Ek2
e internet

e Bilgisayar veya Projeksiyon

e Petrol sizintis

e Meksika Korfezi BP petrol sizintisi: https://www.bbc.co.uk/bitesize/subjects/zkw76sg

e Petrol sizintilari denizlerde birikiyor: https://ypte.org.uk/factsheets/oil-pollution-case-
study/oilpollution

e Arac Egzozlari

Meksika hava kirliliginin kontroliini eline aliyor: https://www.idrc.ca/EN/Resources/Publications/

e Ulasim sistemleri hava kirliligine neden olur (Olayi degil, ulasim araglarinin sebep oldugu hava
kirliligini aciklar): https://ecofriendlykids.co.uk/transportairpollution/

Plastik Torbalar

e Plastigin insan sagligi ve gevre lzerindeki etkisi:
https://journalistsresource.org/studies/environment/pollution-environment%20/%20plastics-
environmental-health-literature-review



https://www.bbc.co.uk/bitesize/subjects/zkw76sg
https://ypte.org.uk/factsheets/oil-pollution-case-study/oilpollution
https://ypte.org.uk/factsheets/oil-pollution-case-study/oilpollution
https://www.idrc.ca/EN/Resources/Publications/
https://ecofriendlykids.co.uk/transportairpollution/
https://journalistsresource.org/studies/environment/pollution-environment%20/%20plastics-environmental-health-literature-review
https://journalistsresource.org/studies/environment/pollution-environment%20/%20plastics-environmental-health-literature-review
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e Okyanuslarda plastik atiklarin birikmesi:
https://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/health/%20case studies/plastics.html

e Kati Atik Depolama Alani

Samoa’da yer alan depolama alani: https://www.sprep.org/attachments/CaseStudy/Case Study -

Semiaerobic fukuoka landfill in Samoa.pdf

Illinois’de yer alan depolama alani:
https://www.epa.gov/superfund/programs/recycle/pdf/hodcase.pdf

e Fosil Yakit Enerji istasyonlari
e Fosil Yakitlarin Yararlari ve Zararlari Uzerine: https://www.tes.com/teaching-resource/fossilfuels-
nuclear-power--pros-cons-case-study-6087890

Enerji Santraller icin Yakitlar:

https://www.bbc.co.uk/bitesize/410.shtml

e Enerjinin gelecegini tartismak (ek maliyet).
https://globaldimension.org.uk/resources/item/2208

e Ucak yolculugu
e Heathrow Havaalani Kirliligi:
https://www.theguardian.com/environment/2012/oct/12/heathrowthird-runway-air-pollution

e Ucak egzozu: https://news.nationalgeographic.com/news/2010/10/101005-planes-
pollutiondeaths-science-environment/

e Tarim igin kullanilan kimyasallar
e Kimyasallar kullanilmadan yapilan tarim: https://www.artofliving.org/environmental-care-case-
studies/chemical-free-farming



https://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/health/%20case_studies/plastics.html
https://www.sprep.org/attachments/CaseStudy/Case_Study_-_Semiaerobic_fukuoka_landfill_in_Samoa.pdf
https://www.sprep.org/attachments/CaseStudy/Case_Study_-_Semiaerobic_fukuoka_landfill_in_Samoa.pdf
https://www.epa.gov/superfund/programs/recycle/pdf/hodcase.pdf
https://www.tes.com/teaching-resource/fossilfuels-nuclear-power--pros-cons-case-study-6087890
https://www.tes.com/teaching-resource/fossilfuels-nuclear-power--pros-cons-case-study-6087890
https://www.bbc.co.uk/bitesize/410.shtml
https://globaldimension.org.uk/resources/item/2208
https://www.theguardian.com/environment/2012/oct/12/heathrowthird-runway-air-pollution
https://news.nationalgeographic.com/news/2010/10/101005-planes-pollutiondeaths-science-environment/
https://news.nationalgeographic.com/news/2010/10/101005-planes-pollutiondeaths-science-environment/
https://www.artofliving.org/environmental-care-case-studies/chemical-free-farming
https://www.artofliving.org/environmental-care-case-studies/chemical-free-farming
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e Vietnam’da kullanilan pestisitler: http://www1.american.edu/ted/vietpest.htm
e Endustriyel atiklarin sebep oldugu Su Kirliligi
ic Mogolistan’daki gol kirliligi:

https://www.theguardian.com/environment/2012/aug/07/chinarare-earth-village-pollution

e Cin’deki su kirliligi: https://www.bsr.org/en/our-insights/case-study-view/cleaning-up-
industrialwater-pollution-in-sountain-china
Hindistan’daki Ganj nehri:

https://www.who.int/water sanitation health/resourcesquality/wpccasestudyl.pdf

e Su Kirliliginin gizlenen sonuglari:
https://wayback.archive-it.org/9650/20200417013545/http://p3-

raw.greenpeace.org/international/Global/international/

e Hindistan’daki Cevre Kirliligi vakalari:

s://www.coolgeography.co.uk/GCSE/AQA/Changing%25

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Ogrencilerinizin gevre kirliligi ile ilgili kisa video izlemesini saglayin
(https://www.youtube.com/watch?v=_ 6zIGYK7GME)
Ogrencilerinizin videoda gérdiig farkli kirlilik tiirlerini ve cevreyi nasil etkiledigini yazmalarini isteyin

10
dak.
Ogrencilerinizden yasadiklari yerlerde bunun gibi kirlilik tiirii olup olmadigini diisiinmelerini isteyin.
Videoda gormedikleri ama bolgesel olarak karsilastiklari kirlilik tiirti var mi?
Ogrencileri dérder kisilik gruplara ayirin. Gruptaki her bir 6grencinin, kirliligin nedenleri ve sonuglarini tarif
ettigi farkh bir gérisi vardir. Ornek olsun petrol sizintisi, arag egzozlari, plastik torbalar, ¢cép sahasi, kémiir
5 santralleri, hava yolculugu, kimyasal tarim maddeleri ve enduistriyel su kirliligi olabilir. Ek 1’de yer alan
dak linklerden bu vakalari okuyarak betimleyici kelimelere vurgu yapmalilar.

Ogrencilere, bilmedikleri kelimeler icin birbirlerine yardim etmeleri anlaminda birka¢ dakika verin ve diinya
haritasinda olayin gergeklestigi yeri bulun *(Ek 2). Daha sonra 6grenciler, gruplarina okuduklari vakalari
tarif etsinler. Bu ¢alisma boyunca, 6grencileri not almaya tesvik edin.



http://www1.american.edu/ted/vietpest.htm
https://www.theguardian.com/environment/2012/aug/07/chinarare-earth-village-pollution
https://www.bsr.org/en/our-insights/case-study-view/cleaning-up-industrialwater-pollution-in-sountain-china
https://www.bsr.org/en/our-insights/case-study-view/cleaning-up-industrialwater-pollution-in-sountain-china
https://www.who.int/water_sanitation_health/resourcesquality/wpccasestudy1.pdf
https://wayback.archive-it.org/9650/20200417013545/http:/p3-raw.greenpeace.org/international/Global/international/
https://wayback.archive-it.org/9650/20200417013545/http:/p3-raw.greenpeace.org/international/Global/international/
https://www.coolgeography.co.uk/GCSE/AQA/Changing%25
https://www.youtube.com/watch?v=_6zIGYK7GME
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Her gruptan, yasadiklari yerde gevre kirliligini glinliik bazda nasil engel olduklarini anlatan iki 6rnek

10
dak yazmalarini isteyerek devam edin. Fikirler yazilabilir, bu sayede 6niimizdeki giinler ve haftalarda

ak.
hatirlatma olur.
Her gruptan okuduklari ¢evre kirliliginin 6nlenmesi hakkinda fikirler bulmasini isteyin. Onlardan, kirliligin
etkilerine isaret etmekten ziyade kirlilige sebep olan etkileri durdurma ile ilgili ¢ézlimler bulmasini isteyin.
Ogrencilerin yaratici olmasini saglayin ve cevre kirliligi nleme fikirleri edinmesi konusunda destekleyin.

30

dak. Ogrencilerden gevre kirliligini 65nlenmesi icin harekete gecildiginde ortaya ¢ikan sonuglari gésteren bir
grafik cizmelerini isteyin. Ogrenciler kelimeler, semboller veya resimler kullanabilir.

Ornegin: Daha az plastik poset kullanmak> Denizde daha az plastik atik> Deniz yasami gelisiyor
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DERS: MUHENDISLIK/FEN BiLGiSi/TEKNOLOJI

CEVRE KiRLiLiIGi- HAVAYI TEMIZLEMEK

Amag/ Ogrenme hedefi

e Yapiici hava filtre modeli yaratmak icin mihendislik tasarim siirecini kullanin.

e Mihendislerin, havayi temizlemek icin nasil hava filtresi yaptigini anlayin

Ortak Kazanimlar

e Cevresel suregleri ve sistemleri agiklamak
e Artan sera gazi ve karbon emisyonundan kaynakli bir antropojenik olgu olarak giincel iklim degisikligini
anlamak

e Bolgesel, ulusal ve kiiresel olarak iklim degisikliginin ekolojik, sosyal, kiiltlirel ve ekonomik sonuglarini
bilmek

Kolaylastirma

* Ogrenciler ne insa edeceklerini diisinmekte zorlaniyorlarsa, onlara bir drnek gésterin.

e Ogrenciler basaril bir filtre olusturmakta zorluk gekiyorlarsa, onlari filtrelerini yeniden tasarlamaya ve sik sik test
etmeye tesvik edin.

Pekistirme fikirleri

ci olarak 6grencilerin pozitif enerjilerini destekler, yonlendirir, ¢caresiz kalmamalarini saglariz. Bu degisimin mimkiin
duguna ve 6grencilerin bu degisimi devam ettirebilecegine inanmalarina yardimci olacak giictiniiz var.

Kullanilan malzemeler

e Ek1
e Ek2
e internet

e Bilgisayar veya Projeksiyon

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI
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Her grup sunlari icermelidir:
-3 dizin karti veya insaat kagidi
e seffaf ambalaj bandi
nakas
e cesitli filtre yapma malzemeleri (yani, boru temizleyicileri, pamuk toplari, bez, bant, kagit mendil vb.)
e Havanin Temizlenmesi Calisma Sayfasinin kopyalari -Ek1
e Sinifin paylasmasi igin:
e ayakkabi kutusu
o kaset
e sicim
e aliminyum folyo
e karabiber, kum veya benzeri kiiglik pargaciklar
e biyiik kap (¢cop kutusu veya karton kutu gibi)
o iletki
e Sa¢ kurutma makinesi

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

e Ogrencilerinize 6nceki derslerdeki 6grenilenleri ve giktilari hatirlatin.
e Ogrencilerinizle kirlilige karsi harekete gecmenin etkilerini gésteren grafikleri degerlendirin.

e Kirliligin yarattigi problemleri kontrol etmek igin, cevre ve makine miihendislerinin, miihendislik

10 tasarim siirecini kullanarak yeni teknolojiler gelistirmesini agiklayin. Ornegin, miihendisler, evlerde
dak. ve isyerlerinde bulunan, yaygin bir alet olan hava temizleme diizenini yarattilar. Filtrasyon
sistemleri havayi zararli pargaciklardan ve kimyasallardan temizlemek igin tasarlanmistir. Cesitli
filtreleme teknikleri kullanarak, bu makineler, saatte birkag kere havanin akimini saglayarak zararli
parcaciklari yakalar ve havayi nefes alabilmek icin glivenli yapar.

e i¢c mekan hava filtre yaratma/gelistirme etkinligini tanitin

Test aparatini asagidaki gibi kurun:

1. Ayakkabi kutusunun ucunda delik agin. Delik, sa¢ kurutma makinesinin dar ucunun girebilmesi igin
boyutlandiriimali.
2. Ayakkabi kutusunun diger ucunu kesin, boylece tamamen agik olur.
30 Bir ipi, kesme uglarinin Ustiinden yatay bir sekilde bantlayin.

dak. 4. Bir parga aliminyum folyoyu ikiye katlayin ve ipin Gizerine asin. Sa¢ kurutma makinesi folyonun
tizerindeyken, folyonun yén degistirmesi, hava akimini gésterir. iletkiyle 8lgilir.

5. Dért dizin kartini “1” (L) seklinde katlayin. Ogrencilerin filtrelerini tutmak igin bunlari ayakkabi
kutusunun uzunlugunun yarisina kadar i¢ tarafina dogru bantlayin (bknz. Sekil 1)

2
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Hairdryer Filter Airflow
Port Holder Indicator
Figure 1. The filter testing apparatus.
6. Test cihazini 6grencilerin kolayca erisebilecegi bir yere kurun. Sag kurutma makinesini ayakkabi

kutusundaki ilk delikten gegirin (sa¢ kurutma makinesini tutmak icin bir halka sehpa yararli olabilir).
Parcaciklari yakalamak igin aparatin diger ucuna biiyiik bir kap koyun. Cop kutusu gibi uzun bir kap
kullaniyorsaniz, 6grencilerin bir kirlilik toplayici ile parcaciklari yakalayabilmeleri icin tim aparati kabin
icine yerlestirmeniz gerekebilir (bkz. Sekil 2).

Figure 2. Pictures of the testing apparatus confined within a large plastic container.

7. Her 6grencide olmasi icin Havayl Temizleme Calisma Sayfasinin (Ek 1) yeterli diizeyde kopyasini
olusturun.

10

s Beyaz tahtaya muhendislik tasarim strecinin adimlarini yazin ve miihendislerin karmasik sorunlari ¢zmek
ak.

icin bu slreci nasil kullandigini agiklayin.
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Define the Problem
Do Background
Research
1
Specify
Requirements
1
BI'EiI'ISthI'I'I.- E'i'dllite, + .....................
and Choose Solution :
Based on
results and
data, make
design changes,
prototype,
test again, and
rEView new
data.
+
Solution Meets Solution Meets
Ll Partiafly or Not st All ="
1 +
Communicate
Results

Sizce mihendisler yeni bir triin, 6rnegin yeni bir filtreleme sistemi tiirl olusturmaya basladiklarinda ilk
olarak ne yaparlar? Dogru, miihendislerin yaptigi ilk sey sormaktir; yani tGiriinin ne yapacagini, hangi
ihtiyaca hitap ettigini ve baskalarinin ne yaptigini soruyorlar. Bu ayni zamanda problemin
degerlendirilmesini de gerektirir. Ardindan, mihendis trlinin miimkiin olan 6zellikleri ve niteliklerini hayal
eder. Bu durum yaratici bir beyin firtinasi gerektirir. Bir mihendis, fikirlerinin bir listesini ve bazi eskizlerini
yaptiktan sonra, bir ekipteki tim mihendisler bir araya gelir ve ortaya ¢ikanlari paylasir. Ekip olarak en iyi
fikirlerle calisarak tek bir tasarim lizerinde planlama yaparlar. Tasarimin detaylarina karar verildikten sonra
ekip Urlnl olusturur; sonra test ederler! Testler, genellikle tam 6lcekli boyuttan daha kiiclk olan trin
veya cihaz modelleri izerinde yapilir. Test asamasinda ekip, Grinin daha iyi ¢alismasi icin modelde nelerin
degistirilmesi gerektigine dikkat eder. Miihendislik tasarim stirecinin son adimi tasarimin iyilestirilmesidir.

30
dak.

1. Sinifinizin en iyi nasil calistigina bagli olarak, Ogrencileri iki veya ¢ kisilik gruplara ayirin.
2. Havanin Temizlenmesi Calisma Sayfalarini 6grencilere dagitin.
3. Takip eden gorevi tahtaya yazin:
Hava akisini engellemeden en partikiil maddeyi filtreleyen bir hava filtresi tasarlayin.
4. Ogrencilere test aparatini gdsterin. Ogrencilere, bir filtreyi tutacak iki yuva oldugunu ve
ogrencilerin isterlerse iki filtre tasarlayabileceklerini, ancak bunun test cihazinin filtre yuvalarina sigmasi
gerektigini agiklayin.
5. Ogrencilere ampermetrenin ne oldugunu bilip bilmediklerini sorun. (Cevap: Ampermetre hava
akimini élgen bir cihazdir.) Ogrencilere test aparatinda ampermetreyi gdsterin- aliiminyum folyo.
Hava akisini tamamen bloke eden test aparatina bir dizin karti yerlestirin. Hava akimi yok.
6. Ogrencilere hava filtrelerinin hava akisinin %50'sinden fazlasini engelleyemeyecegini agiklayin.
Ogrencilere havanin %50'si bloke edildiginde ampermetrenin nasil gériinecegini sorun. (Yanit:
Ampermetre - yani folyo - filtre takili degilken kutudan hava gectiginde oldugu aginin yarisina kadar
gelecektir.)
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7. Ogrencilerin yaptiklari hava filtreleri igin dért kriter oldugunu agiklayin (Bunlar Hava Kirliligi Arka
Plani sayfasinda da belirtilmistir)
Sadece 6gretmen tarafindan saglanan malzemeleri kullanabilirler.
Filtre, havanin %50'sinden fazlasini engelleyemez.
Filtre, test cihazi filtre yuvalarina uyacak sekilde tasarlanmalidir.

e Tum Ogrenciler filtreyi en az bir kez test etmelidir.
8. Ogrencilerle birlikte Havay! Temizleme Calisma Sayfasini gézden gegirin. Ogrencilerin gérevlerini
ve dort filtre kriterini anladigindan emin olun; 6grencilerden dort kriteri kopyalamalarini ve ¢alisma
sayfalarina yazmalarini isteyin.
9. Ogrencilere geri kalan zamani gruplar halinde calismalari ve filtrelerini tasarlamalari igin verin.
insaat yok ama; miihendislik tasarim siirecinin ilk birkag adimina odaklanmali ve filtre tasarimlarinin bir
resmini gizerek farkh fikir ve planlar hayal etmelidirler.
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Name: Date:
Cleaning the Air Activity -
Cleaning the Air Worksheet
Introduction

Define the Challenge. Write a description of the challenge you are asked to
solve.

Define the Criteria. Write the criteria for your filter here.

1.

Develop solutions. Use the space below and on the back of this page to sketch and make notes
Ek 1:©f possible solutions.

Annex 2
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Name: Date:

Conclusion [ Results

1. Count the particles in four different squares in the center of the collector.

Number of
Square particles

Total

Average:
= Totall4

2. Describe what happened when you tested your filter. What would you do to improve your
filter? (If you test your {ilter multiple times you should list cach test.)
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DERS: FEN BILGISI

CIFTLIKTE YURUMEK (Yer temelli yaklagim)

Amag/ Ogrenme hedefi

o Ciftliklerdeki ayirt edici bitkileri/mahsulleri/hayvanlari adlandirin.

e Ogrenilenleri mevsimler kavramiyla ve buna gére canlilar diinyasinin gesitli faaliyetleriyle iliskilendirin.
e Cevreye/tarima/hayvanlara karsi sorumlu davranmanin 6nemini kabul edin ve takdir edin.

e iklim degisikliginin ciftlikler ve tarim {izerindeki etkileri konusunda farkindalik yaratmak

o iklim degisikligi ve bunun gevre, dzellikle ciftlikler Gizerindeki etkileri konusundaki gériislerini yansitir.

Ortak Kazanimlar

o Ekosistem dinamiklerini ve iklim degisikliginin gcevresel, sosyal, ekonomik ve etik etkilerini agiklar.
e Cevre okuryazarhginin 6nemini kabul eder.

o Cevresel suregleri ve sistemleri agiklar.

Kolaylastirma

https://hardwickagriculture.org/community-programs/food-access-equity

ps://www.ecoagtube.org/

Pekistirme Fikirleri

ahce Organik Projesi
ulda organik gida yetistirme bahcesi baslatin ve siirdiriin

sretmenler bu web sitesini okulda organik bahgeler veya yesil alanlar olusturmak ve siirdiirmek icin kolaylastirabilir.



https://hardwickagriculture.org/community-programs/food-access-equity
https://www.ecoagtube.org/

Erasmus+

ps://www.gardenorganic.org.uk/schools

Kullanilan Malzemeler

e Kamera, projektor, proje ¢adiri, bilgisayar, akilli tahta
e Karton kagit

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER VE SINIF HAZIRLIGI

titute for education of Montenegro, Regional centre for life environment Montenegro (2015): METHODOLOGICAL
MANUAL for IMPLEMENTATIONS of programmes, Education for sustainable development, Podgorica.

Cevi¢, N. (2014): Preserve the values of nature for general good of Society and future generations — Project
Education for sustainable development at West Balkan, Educational work, Podgorica.

arma, P. and Andreou, N. (2018): Positive Actions for the Sustainable and Development Goals.

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Giris:

Bu ders plani, 6grencileri bir giftlige gotlirmeyi ve onlari eko-gesitlilik ve sosyal gevre ile ilgili bilgilerle
tanistirmayi amaclar. Ayrica, yasam bicimlerimiz, dogaya saygi ve sirdirilebilir kalkinma ile iklim
degisikliginin ciftlik yasami ve liretkenligi Gzerindeki etkisine vurgu yapilmaktadir.

10

dak. Hazirlk:

e Ogretmen, dgrencileri ciftcilige mini yolculuk hakkinda bilgilendirecek ve amaci ve faaliyetleri
onceden net bir sekilde agiklayacaktir.

e Ogretmen, iklim degisikliginin cevre ve &zellikle ciftlikler ve ciftlik yasami lzerindeki etkileri
hakkinda bazi arastirma gorevleri verecektir.

e Ogretmen etkinligi tanitir. Ogrenciler bir ciftlige gidecek ve bitkileri/hayvanlari/tarim/tarim
prosediirlerini gozlemleyecek
20 e Diger aktiviteler: 6grenciler tarimsal prosediirleri gozlemleyecek ve iklim degisikliginin tarim ve
dak tarim Uzerindeki etkisini fark edeceklerdir. Cevreyi gozlemleyecekler. Bir grup 6grenci
’ hayvanlari/ciftlik hayvanlarini gézlemleyecek, digerleri ise bitkileri ve ekinleri gbzlemleyecektir.
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e Ogrenciler, kiiresel iklim degisikliginin cevre/ciftcilik/hayvanlar {izerindeki etkisinin temel bilimsel
fikrini kesfederler.
e Ogretmen 6grencilerden kanit, materyal vb. toplamalarini ister. Ogrenciler fotograf-video geker,
30 materyal toplar, tarim iscileri ile konusur, not alir, ¢izim yapar vb.
Ak e Ogrenciler grup halinde calisir ve giftlikten malzemeleri toplarlar ve sectikleri teknik veya
malzemeyi sinifta sunarlar.
e Son olarak, 6gretmen, iklim degisikligi nedeniyle, degisen canlilar diinyasi, mevsimler, doga
dongusi, biyogesitliligin 6nemi ve ciftciligin sinifin gorist Gzerindeki etkisini kolaylastirir
e Ogrencileri, kaginilabilecek plastik triinlerin farkli yollari hakkinda bir tartismaya dahil edin Ek 1
e Ogrencilerden listeyi Eco-smart biilteninde gériintiilemelerini isteyin.
e Ogrencilerden plastik atiklari azaltmak icin bir Eko-kod olusturmalarini isteyin
30 e Ogrencilerden Eko-kodu Eko akilli biilteninde géstermelerini ve bir imza kampanyasi
dak. baglatmalarini isteyin.
* Eko Kod, bir cevresel misyon beyanidir. Okulunuzun siirdirilebilir olma taahhidiini géstermeli
ve okulunuzdaki herkes icin gortinir, akilda kalici ve eglenceli olmaldir.
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DERS: FEN BILGISI

Elektrik, 1s1 ve kisisel elektrik ayak izi

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Elektrik ve 1sinin insanlar i¢cin 6nemini aciklar.

e Degisen yasam kosullarinin elektrik ve 1sinma kaynaklari tizerindeki etkilerini agiklar.
o Elektrik ve 1sinma tiketimi ile ilgili poster hazirlar.

e Isi ve elektrik kullanimini, etkinligini ve tasarrufunu olcerek ve degerlendirerek projeler gelistirir.

Ortak Kazanimlar

e Kisinin is1 ve elektrik ayak izini hesaplar ve degerlendirir.
e Baskalarini sorumlu bir sekilde, isi ve elektrik tiiketimi icin harekete gecmeye tesvik eder.

e Okulda ve 6zel sektorde elektrik ve 1si tliketimini azaltmak igin eylem planlarini belirlemek anlaminda
akranlarla isbirligi yapin

e Isive elektrik tiketiminin cevre Gzerindeki etkileri hakkinda anlayis gelistirmek
e Elektrik ve 1sinma tiiketiminin bilesenlerini anlamak

e Elektrik ve 1sinma tlketim kosullari ve sorunlari hakkinda ilgili sorular sorar

o Elektrik ve 1sinma tiiketimi ayak izinin dnemini bilir

o Sorumlu elektrik ve 1sinma tiiketimi kavramini anlar

Kolaylastirma

ogru ortami yaratin

 Beklenen hedefin/hedeflerin agik oldugundan emin olun

Pekistirme fikirleri

o Esleme alistirmasini evde tekrarlayarak zaman igindeki tiiketimi takip edin

e Aylk eslemeler




2
2N F Erasmus+

e En ¢ok nasil tasarruf edilecegine meydan okuyun

e  Tim okulu esleyin ve sonucu elektrik faturasiyla karsilastirin

Kullanilacak malzemeler

e Excel ve Bilgisayarlar

o Istege bagli: ampermetre ve hat ayiriciyi birbirine sabitleyin

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

ctrical Grid theory

me Heating Systems

aris ver veya odiing al Clamp on ampere meter

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Bu ders elektrigin nasil 6l¢tlecegi, hesaplanacagi ve kisinin kendi kullaniminin farkina varacagi ile ilgilidir.
Bu bilgi daha sonra okul baglaminda kullanilabilir.

Bu kavramlari dersten dnce anlayin ve 6grencilerle tartisin:

e Elektrik ve tarihi

10 e Elektrik verilerini lgmek ve hesaplamak igin temel birimler:

dak. | ® Amper (A) - Uriinden (veya kablo veya devre vb.) gecen elektrik yiikiiniin 6lgiisii Ampermetre ile

olcllebilir.

e Volt (V) - bir elektrik kaynagindaki elektrik yiikiiniin veya elektrik potansiyeli farkinin gticliniin 6lgisd.
Alcak gerilim 6r. 1.5 V basit bir akii elektrik kaynaginda bulunabilir, 230 V gibi daha yiiksek voltajlar cogu
Avrupa evinde kullanilmaktadir bir voltmetre ile élgilebilir.

e Watt (W) - aktarilan enerji miktarini 6lgmek icin kullanilan 6l¢ii. 1 W = 1V x 1 A olarak hesaplanir

¢ kWh - saat basina kW (1000 W) olarak zaman iginde aktarilan enerji miktarinin 6lglsi. Bu 6lgl, evdeki
elektrik kullanimini hesaplamak icin kullanilir ve ayrica cihaz kullanimini 6lgmek i¢in de kullanilabilir.



https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_grid
https://www.energy.gov/energysaver/home-heating-systems
https://en.wikipedia.org/wiki/Current_clamp
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e AC - alternatif akim. Periyodik olarak yoniini degistiren ve zamanla sirekli olarak blytkligini degistiren
akim. Alternatif akim, elektrik enerjisinin okullara ve konutlara iletilme seklidir ve tiiketicilerin mutfak
aletlerini, televizyonlari, vantilatorleri ve elektrik lambalarini prize takarken tipik olarak kullandiklari
elektrik enerjisi seklidir. AB'de akim saniyede 50 kez degisir, yani. 0-230 V arasi 50 Hz

e DC - Degismeyen dogru akim. Yaygin bir DC gii¢ kaynagi, bir el fenerindeki pil hiicresidir. Elektrik sebekesi
ve elektrik dagitimi

e Elektrik Gretmenin yenilenebilir ve fosil yollari
e Enerji tiiketimi nasil hesaplanir
e Eski ve yeni cihazlar arasindaki farklar 6r. LED aydinlatma, 1si pompalari vb.

o Elektrikli cihazlarla ilgili bilgi levhalari ve beyanlar nasil okunur
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Modiil 1. Masa basi arastirma, tartisma ve sunum

Konuyu tanitmak
Sinifi dort kisilik gruplara ayirin

30
dak.

Ogrencilerin bu sorular tizerinde diisiinmesini saglayin:

-Elektrik enerjisi nedir?

-Nasil yapildi?

- Enerji nakil hatlari sebekesi nedir?

- Surdurdlebilir kaynaklardan elde edilen enerji ile fosilden elde edilen enerji arasindaki fark nedir?
- Gelecegin enerji nakil hatlari sebekesini gizin

- Elektrik tasarrufu neden 6nemlidir?

Cevaplar toplanir ve sinifta tartisilir.

Gruplara elektrik enerjisi ile ilgili bir sunum posteri hazirlamalari talimati verilir.

55 | Modiil 2. Okul veya sinif eneriji titkketimini dlgiin, haritalayin ve analiz edin
dak.
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Modul 2'deki gorev, ortamin enerji tiiketimini belirlemektir. 4 kisilik gruplar halinde siniftaki tim elektrikli
ekipmanlari tanimlayin. Mimkiinse bu, bir okul mutfaginda veya daha fazla cihazin bulundugu baska bir
odada yapilabilir.

Amacg, cevrenin enerji tiiketimi hakkinda farkindalik kazanmak ve 6grenmektir.
e (rlnlerin enerji tiiketimi nasil bulunur (etki, wat miktari)

e W giicl ile zaman icindeki glic, kWh ve giic maliyeti arasindaki fark

o farkl trtnlerin farkli enerji tiiketimine sahip olmasi
e daha yeni teknolojinin gli¢ tasarrufu saglayabilecegini, 6rnek olsun LED
® bazi cihazlarin hazirda tiiketime sahip olmasi

Ogrenciler, enerji kullanimini ve bunun maliyetini hesaplamak igin bir elektronik tablo kullanir. Bu bir ev
odevi olarak yapilabilir.

Electric energy mapping

Used by: Mr. Grugsaard Contact
Address: FabLab Nordvest Emergency
Cost € 0,30  per kilowatt-hour (kwh) select unit price as per your location
- = = TOTAL Hours/Day Cost/month

Appliance Quantity Watts/unit e wsed Cost/day to use e Cost/year to use
Desktop computer & monitor 2 140 280 12 € 1,01 € 3024 € 367,92
Laptop computer 3 25 75 € 018 € 540 € 65,70
Printer 2 180 360 1 € 011 € 324 € 39,42
Xbox 360 1 165 165 2 € 010 € 297 € 36,14
LCD television (42") 2 250 500 € 090 € 27,00 € 328,50
Electric fan 5 125 625 14 € 263 € 7875 € 958,13
AC-1 1 2000 2000 € 360 € 10800 € 1.314,00

0 € € €

0 € € €

0 € € €

0 € € €

0 € € €

Total energy cost € 852 € 25560 € 3.109,80

Ogrencilerin cihazlarda derecelendirme levhalarini aramasini ve yorumlamasini saglayin
Farkli uygulamalarda akimi 6lgmek icin bir pens ampermetre ve bir hat ayirici kullanin
Elektrik kullaniminin haritalandiriimasi bittikten sonra, sonuglari gosterin ve tartisin.

e Ogrencilerin kullanimlarini digerleriyle karsilastirmasini saglayin:
https://ourworldindata.org/grapher/per-capita-energy-use
e Ogrencilerin evde ve okulda tiiketimlerini nasil azaltabilecekleri konusunda dnerilerde bulunmalarini
saglayin.
* Bir teknolojinin gelisimi ve olgunlasmasi ile alakali 6grencileri bir zaman gizelgesi kullanmalarini
saglayin. Ornegin aydinlatma: akkor ampulden LED'e ve biiyiik atihmlari belirleme

Tartisma: Okul ne kadar iyi performans gosteriyor? Enerji tasarruflu lambalar kullaniyor mu? Bilgisayarlar
ve diger elektronik ekipmanlar gii¢ tasarrufu saglayacak sekilde yapilandirilmis mi? Elektrik tasarrufu igin
bir stratejik plan var mi?

Okulun diger okullara gore performansi nasil? Eger varsa, okul performansini hangi politikalar diizenler?
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Elektrik maliyetini hesaplamak i¢in hesap tablosu

Electric
energy
mapping
Entered by: Mr. Grusgaard
Address: FabLab Nordvest
Electricity cost € 0,75 er kilowatt-hour (kwh)

. . .. TOTAL Hours/Day Cost/day Cost/month Cost/year
Appliance Quantity Watts/unit watts used to use to use to use
Playstation 1 140 140 12 €1,26 € 37,80 € 459,90
Lamps 4 7 28 8 €0,177 €504 € 61,32

0 € - € - € -
0 € - € - € -

0 € - € - € -
Total electricity cost € 1,43 €42,84 €521,22

Add rows to the table if you have more appliances
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DERS: FEN BILGISI
Isitma sistemleri

Amag/ Ogrenme hedefi

e Isitma sistemlerini ve sirdirilebilirlik performanslarini anlayin.
o  Okulda kurulan sistemi kiyaslamak igin 1sitma sistemlerini arastirin.

Ortak Kazanimlar

Isitmanin sorumlu kullanimina yonelik yeni davranis

Kolaylastirma

¢ Avrupa isitma sistemleri hakkinda daha ayrintili bilgi icin bkz.: https://ec.europa.eu/energy/content/space-
heating-heterogenous-among-european-countries_en

Pekistirme Fikirleri

e Bir binanin isitma sistemini tasarlamak icin 6grencilerin gruplar halinde ¢alismasini saglayin

kiplerin modellerini diger enerji kaynaklarini gz 6niinde bulundurarak veya diger cografi ortamlari géz 6niinde
bulundurarak degerlendirmesini saglayin

e Bir bolgesel 1sitma tesisine veya benzer bir altyapiya bir ziyaret diizenleyin

Kullanilacak malzemeler

Arduino ve elektronik ekipmanlar veya IR termometre ve saat

izolasyonlu ve izolasyonsuz borular
Sicak su
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Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

Bu tur aktivite, mevcut ekipmana ve kodlama ve Arduino ile ilgili dnceki yeterliliklere baghdir. Bunlar sinirliysa,
deneyleri yapin ve sicakligi Excel'de veya grafik kagidinda izleyin.

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Egitimciler, 6grencilerle tartisabilmek icin isitma sistemlerinin ilkelerini ve HVAC terimlerini 6grenmelidir.
HVAC, isitma, havalandirma ve klima anlamina gelen bir miihendislik terimidir.

Egitimciler ayrica konusmaya bir bakis agisi getirmek igin okulda ve evde uygulanan isitma sisteminin
ilkelerini ve performansini degerlendirmelidir.

Bu kavramlari dersten dnce anlayin ve 6grencilerle tartisin:
- Isi transferinin prensipleri
- Isitma sistemlerinin prensipleri

- Glg kaynaklari, or. yakitlar, gines. bolge, 1si pompalari

Konuyu tanitin ve sinifi dort kisilik gruplara ayirin

son

Her gruba bir "isi kaynagi" ve bir "dagitim sistemi" konusunu arastirmalari konusunda yol gosterin.

= Bu 1s1 kaynaklari mevcuttur:
dak. ® Firin

® Kazan

® |s| pompasi

e Glines enerjisiyle 1sitma
o Elektrikli (direngli) isitma
o ..

Bu dagitim sistemleri mevcuttur:
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e Buhar radyan

e Radyanisitma

e Sicak stpurgelik

e Elektrikli stiplrgelik
e Basingl hava sistemi

Her grup, verilen kaynak ve dagitim teknolojisi ile ilgili bulgularini bir poster oturumunda sunmalidir.
Her 6ge icin artilari ve eksileri tartisin ve farkli sistemlerin isleyisini anlamaya ¢alisin.
Sistemlerin verimliligini tartisin

Her teknoloji icin eneriji tasarrufu ipuclarini kesfetmeye calisin. Ornek olarak termostatlar, hava filtrelerinin
temizlenmesi vb.

Deney: Isitma borularinin yalitiminin etkililigi.

Binalar arasinda i1s1 dagitimi genellikle isitilmis su tasiyan bir boru sistemi kullanilarak yapilir. Su, yukarida
belirtilen kaynaklar tarafindan isitilir ve 1s1, 6rnegin bir radyatorde, ihtiya¢ duyulan yere salinir.
Radyatore giden yolda isinin kaybolmamasi i¢in borularin yalitilmasi gerekir. Aslinda bu, bir isitma

sistemini daha verimli hale getirmenin en 6nemli yollarindan biridir.
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Ogrencilerin Makerspace'de metal borular, drnegin bakir borular veya demir borular kullanarak
bir sistem olusturmasini saglayin.

55 Bunun gibi bir arduino sistemi kullanarak bir sicaklik kayit sistemi kurun
dak.
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Belgeleme burada: https://maker.pro/arduino/projects/make-arduino- temperature-data-logger

Veya bir IR termometre kullanarak manuel bir kayit sistemi olusturun

Ve bunun gibi bir sicaklik/zaman izleme tablosu kullanin:

Isolated pipe

! Interval

| Time

} 00:00 hh:mm
i 00:10 hh:mm
i 00:20 hh:mm
{ 00:30 hh:mm
| 00:40 hh:mm
| 00:50 hh:mm
0 01:00 hh:mm
1 01:10 hh:mm
2 01:20 hh:mm
2

00:10:00 minutes
Temperature
44 degrees
43 degrees
42 degrees
41 degrees
40 degrees
39 degrees
38 degrees
37 degrees
36 degrees

Unisolated pipe

Interval

Time
00:00 hh:mm
00:10 hh:mm
00:20 hh:mm
00:30 hh:mm
00:40 hh:mm
00:50 hh:mm
01:00 hh:mm
01:10 hh:mm
01:20 hh:mm

00:10:00 minutes
Temperature
44 degrees
40 degrees
36 degrees
32 degrees
28 degrees
27 degrees
26 degrees
25 degrees
25 degrees



https://maker.pro/arduino/projects/make-arduino-temperature-data-logger
https://maker.pro/arduino/projects/make-arduino-temperature-data-logger
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Isi kaybi ve izolasyon hakkinda bir teori olusturmak icin Arduino tarafindan yapilan 6l¢imleri veya manuel
termometreyi kullanin.

-

Isi kaybinin nasil hesaplanacagina iliskin referanslar igin bu linke bakin https://sciencing.com/calculate-
hydraulic-flow-7155002.html



https://sciencing.com/calculate-hydraulic-flow-7155002.html
https://sciencing.com/calculate-hydraulic-flow-7155002.html
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DERS: FEN BILGISi

Bina yalitiminin 6nemi

Amag/Ogrenme Hedefi

e Enerji tasarrufu igin, binalarin yalitiminin 6nemi ve davranislarin etkileri Gzerine egitim vermek

Ortak Kazanimlar

e Isitma sistemleri
e Yalitim malzemeleri

Kolaylastirma

e Ogrencilerin enerji korumasini tartismasini saglayin
¢ IR termografi araglarini agiklama

Pekistirme Fikirleri

e Termografi kamerasiyla binalari ve nesneleri 6lglin ve isi kaybini belirleyin

e Sicaklig 6lgmek icin dijital sicaklik kaydedici veya Arduino kullanin.

Kullanilacak malzemeler

e Plastik siseler

e  Farkli yalitim malzemeleri
e termometre

e sicaksu

e Varsa: termografik kamera

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

e Bu tilr bir aktivite mevcut ekipmana baglidir.
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e Termografi hakkinda bu linkten okuyun: https://en.wikipedia.org/wiki/Thermography

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Egitimciler, yalitim kavramini tanimali ve tiim 1si yalitim malzemelerinin tek bir temel ilke lizerinde
¢ahstigini anlamalidir: is1, daha sicak alanlardan daha soguk alanlara dogru hareket eder. Bu nedenle,
soguk glinlerde bir binanin igindeki is1, disari gikmaya ¢alisir. Ve daha sicak glinlerde, binanin disindan
gelen isi igeriye girmeye calisir. Yalitim bu siireci yavaslatan malzemedir.

Bu ders, farkli malzemeleri bir deneyde karsilastirarak yalitim performansini test eder.
Egitimciler, temel ilkeler izerine bir tartismaya katilabilmeleri igin anlamali ve hazirlik yapmalidir:
-IsI transferi

-1sl iletimi

- ISI yayim

- radyasyon

- 1s1 iletimi, 1s1 yayim ve radyasyon inhibisyonlari

Ogrenciler yalitim malzemelerini test etmek icin bir deney yapacaklardir.

Test, dort farkh yalitim malzemesine sarilmis ve kaynar su ile doldurulmus dort sisenin karsilastirilmasina
dayanmaktadir. Sicaklik 10 ve 15 dakika sonra olgilir. Fark, sisenin etrafina sarilmis yalitimin kalitesine
esittir.

55
dak.

iki siseyi gdsteren resim, soldaki izolasyonsuz, sagdaki izolasyonlu.
° 4 esit plastik siseyi yalitim malzemesine sarin. Ornegin. giimis folyo, kagit, madenyiinii, plastik
torba, ylnli ¢corap
e Kaynar su dokiin ve kapagi kapatin
e 15 dakika bekleyin.
e Dort sisede sicakligl 6lglin
e Sicakliklari grafikte zamana esleyin: Zaman X ekseni, sicaklik Y ekseni
e Performansa dayali olarak yalitim 6zelliklerini karsilastirin ve degerlendirin
e Yalitim malzemelerini strdarilebilirlige dayali olarak karsilastirin, yani. aliminyumdan kagida.
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Goruntl, zamana karsi sicakhk grafiginin bir 6rnegini gosterir.

Kizilotesi kamera mevcutsa, sisenin disini da 6lgin.
Yalitim malzemelerinin 6nemini tartisarak derse devam edin/sonlandirin.
IR kamera ile takip etkinligi yapilabilir.

Ogrencilerin 1sinin nerede kayboldugunu ve yalitimin zayif oldugu yerleri kesfetmeleri igin okulun
termografik goérintilerini olusturmalarina izin verin.

Ll
v, .

Yalitimin nereye kblayca eklenebilecegini ve nerede yalitim eklemenin zor oldugunu tartisin.
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DERS: FEN BILGISi, TEKNOLOJi, MATEMATIK
Su Tiiketimini Hesaplama

Amag/Ogrenme Hedefi

e Suyun canlilar igin 6nemini agiklar

e Degisen yasam kosullarinin su kaynaklarina etkilerini agiklar
o Su tliketimi konusunu iceren bir poster hazirlar

e Su tasarrufu icin teknolojiden faydalanarak proje gelistirir

o Su tasarrufu icin gelistirilen projede sensor kullanir

Ortak Kazanimlar

¢ Kisinin su ayak izini hesaplar ve degerlendirir
e Baskalarini sorumlu su tiketimine yonelik hareket etmeye tesvik eder
¢ Ailelerinde, arkadas ¢evrelerinde ve okullarinda sorumlu su tiketimini artirmaya yonelik eylem
planlarini belirlemek icin akranlariyla is birligi yapar
o Su tliketiminin cevreye olan etkileri konusunda anlayisa sahip olur
o Su tliketimini etkileyen bilesenleri anlar
o Su tliketim kosullari ve sorunlari hakkinda ilgili sorular sorar
e Su ayak izinin 6Gnemini bilir
e Sorumlu su tiketimi kavramini anlar

Kolaylastirma

-Sensorin ¢alisma mantigl ve formli kavranmalidir. Darbe sinyali basit kare dalga oldugundan,
kaydetme ve litre/dk gcevirme (asagidaki formulden yararlanarak) kolaylikla yapilabilir.

Formdil

Darbe frekansi (Hz) /7.5 = akis hizi (litre/dk)

-2x16 LCD I12C ekranin konstrat ayari (izerinde bulunan potansiyometreyi sivri uclu tornavida ile
cevirerek gorintu netlestirilir.
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Gorsel 6

-Sensorin kablo renklerine dikkat edilerek dogru pinlere takilmasi saglanir.

-Arduino glice bagliyken kablo tak-gikar islemi yapilmamalidir. Bu durum kisa devreye neden olabilir.
-Arduino lzerindeki pinlerin cogaltiima isleminde breadboardan destek alinir.

-Arduino devresinin suyla temasi engellenmelidir.

-Kablo baglantilarinin izolesi icin bantlama islemi yapilir.

-Arduino lzerinde yapilan sensor baglantilarinda kullanilan pin isimleri kod dosyasinda bulunan
pinlerle eslesmesi gerekmektedir.

1 akis sensorl ve LCD'nin (16x2) Arduino ile baglantisi igin verilen gorsele uyulmalidir. (Gorsel 2)
- Gorsel 6'nin ayrintili resmi icin baglantiya tiklayabilirsiniz.

ttps://dosya.co/4jg2gn6kcgew/mat.png.html

fs 201 su akis sensortinin detayh 6zellikleri icin baglantiya tiklayabilirsiniz.
https://dosya.co/oljatfnotvcf/yfs 201 sensor.rtf.html

Pekistirme Fikirleri

Su Denetimi

Okulunuzun suyu kullanma sekillerini, ne kadar su kullanildigini ve bunu nasil azaltabileceginizi
o0grenmek icin:
- Ogrencileri, su kullanan her seyi saymak ve listelemek icin okulda dolasmalari icin takimlara
ayirilabilir.
- Ogrenciler, cihazlarin her birinin ne kadar su kullandigini arastirabilir ve azaltacak fikirler icin beyin
firtinasi yapilabilir.
Su kullanimlari
- Tum sonuglari tablolarda ve grafiklerde ve / veya bir posterde bir araya getirilir.

- Mimkdnse olusturulan posterleri okulun panolarinda sergilenebilir.

- Su tiketimi ile ilgili yurttilen ¢alhismalarla ilgili bir okul 6rnegini agsagidaki baglantidan incelenebilir.
Baglanti: https://greenschoolsireland.org/themes/water

- Suyun bilingli tiketimi hakkinda farkindalik olusturmak icin asagidaki internet sitesi
incelenebilir.
Baglanti: https://waterfootprint.org/en

- Ogrenciler giinliik hayatta ne kadar su kullandiklarini gézlemleyebilirler. Bunun kontroliiniin nasil

saglanacagi ile ilgili su tliketimini azaltan teknolojik sistemleri arastirabilirler.



https://dosya.co/4jq2gn6kcqew/mat.png.html
https://dosya.co/o1jatfnotvcf/yfs_201_sensor.rtf.html
https://greenschoolsireland.org/themes/water
https://waterfootprint.org/en
https://waterfootprint.org/en
https://waterfootprint.org/en
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V GOREVI 1: Ogrencilere giinliik tahmini kag litre icme ve kullanma suyu kullandiklari sorulur. Cikan
sonuglar not edilir. Ogrencilerden matematik dersindeki yaptiklari projeyi kullanarak giinliik tiikettikleri
su miktarini 6lgmeleri istenir. Tahmini ve Olgilen su miktarlari ders esnasinda karsilastirilir.

Kullanilacak malzemeler

- Akilli tahta veya projektor
- A3 kagit
- Kalemler

nternet baglantisi

Kaynak / DERSIN GUNU: MATERYALLER VE PROJE HAZIRLIGI

- Proje kodlarinin yazilacagi tablet ya da bilgisayar
- Arduino Uno
-YF-S201 Su Akis Sensorii
-LCD Ekran 2x16 12C
-Hortum (12,7 mm)
-Jumper kablolar
-Silikon Tabancasi
-Sicak Silikon
-Kablo Bagi(150x3mm)
-Breadboard
-izole Bant
-Arduino IDE

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Bu ders 3 ana boéliime ayrilmistir




o
’ v‘%ar“ Erasmus+

Dersten once 6grencilerden okul tuvaletlerindeki su tiketimini gozlemlemeleri istenir.

BOLUM 1

Su Tiiketimi Tartismasi

Sinifi giftlere veya kiiguk gruplara ayirin, her gruba ¢alisma kagidi verin, asagidaki sorulari sorun:
Ogrenciler yalitim malzemelerini test etmek icin bir deney yapacaklardir.

30 - GOzlemleriniz esnasinda kullandiginiz yaklagimlar nelerdir ve ne gibi sonuglara ulastiniz?

dak. | Suyun canhlar igin 6nemi nedir?

Su kaynaklarinin azalmasinin getirdigi problemler nelerdir?

Su Tiketimi Tartisma Ciktisi

Cevaplari bir sayfada toplanir ve gorintilenir. Konu kontrol edilir ve tartisilir.

istege | Su tlketimi hakkinda film gésterebilirsiniz.
bagh | https://www.youtube.com/watch?v=BCHhwxvQaxg

45 Ogrencilerin yanitlarini iceren bir bilgilendirme posteri tasarlamasini ve bir araya getirmesini

gl .
ok | SaBlayin

Yukaridaki sorulari ve cevaplari okulun etrafina yerlestirin.

istege = Okulda farkindalik yaratmak icin, Bir su bilinci haftasi sirasinda 6gle yemegi saatlerinde okul
bagl = ¢evresindeki monitorlerde ilgili filmler oynatilabilir.

BOLUM 2

Ogrencilere sorulur:
Sizce dislerimizi fircalarken cesmeyi acik unuttugumuzda ne kadar su harcamis oluruz

Ornek bir dis fircalama senaryosu diisiiniiliir ve dis fircalama esnasinda cesmeden gereksiz
yere akan su miktarinin formili asagidaki gibidir.

Q=AxV

Q: Harcanan su miktari
A: Musluk agzinin alani
V: Akan suyun hizi.

20 A= .12
dak. r: Musluk agzinin yarigapi

Harcanan su miktarini pratik yoldan hesaplanmak icin asagidaki yontem kullanilabilir:

Adim 1: Muslugun altina genis bir kap koyulur.

Adim 2: Kronometre hazirlanir ve musluk 10sn boyunca agilir.

Adim 3: 10 saniyede akan su miktar dlgulir ve dakika cinsinden hesaplanir.

Adim 4: Ortalama bir dis fircalama suresi belirlenir. (x dakika)

Adim 5: x dakika boyunca akan su miktarindan, dis fircalarken kapatilan su suresi ¢ikartilir ve
tasarruf edilen su miktari bulunur.

20
dak.



https://www.youtube.com/watch?v=BCHhwxvQqxg
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Cesmelerden akan sular kontrol altina alinabilir mi?
Bu soru ile 6grencilerin sorunu fark etmeleri saglanir.

Arduino hakkinda 6grencilerin bilinglenmesi agisindan kisaca bahsedilir.

Arduino, elektronik ile ilgili olan her insanin kolayca kullanabilmesi igin gelistirilmis agik
kaynakl bir mikro kontrolci platformudur. Arduino kullanarak gesitli sensorlerden gelen
sinyalleri okuyabilir, 151k yakip séndirebilir, motor g¢alistirabilir; kisacasi akliniza gelebilecek
tiim elektronik uygulamalar yapabilir.

Arduino kullanilarak cesmeden akan suyun debisi sensor kullanilarak 6l¢tip kontrol altina
alinabilir mi? gibi sorularla 6grencilerin konu hakkinda distinmesi saglanir.
Ardindan daha 6ncesinde tasarlanmis olan arduino ve sensorler kullanilarak fazla su tiketimi

20 sorununa ¢ozliim getirecek proje icin kullanilacak malzemeler tanitilir.
dak.

e Ogrenciler 1.dersteki grubuna ayrilir. (Sinifin durumuna gore 4 kisilik)
e Gruplara tasarimlari icin gerekli malzemeler, 6gretmen tarafindan temin edilir.

BOLUM 3

Projenin Yapilisi

30
dak.

Gorsel 1

e Arduino’nun gnd pininden breadbord’un (-) eksi kutbunun en ucuna jumper kablo
takihr.

e Arduino’nun 5v pininden breadbord’un (+) arti kutbunun en ucuna jumper kablo
takihr.

o Boylelikle Arduino’nun lzerindeki kisith 5v ve gnd pinleri breadbord yardimiyla
¢ogaltiimis olur.

e Yfs 201 su akis sensoriniin kablolarinin baglantisi:
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e Kirmizi kablo: Breadboard’in (+) kutbuna
e Siyah kablo: Breadboard’in (-) kutbuna
e Sari kablo: Arduino’nun digital pwm pinlerinden 2 numarali pinine takilarak
sensor baglantisi tamamlanir.
e 2x16 LCD I12C ekran baglantisi:
- SCL: Arduino’nun Analog IN pinlerinden A5’e
- SDA: Arduino’nun Analog IN pinlerinden A4’e
- VCC: Breadboard’in (+) kutbuna
- GND: Breadboard’in (-) kutbuna
takilarak ekran baglantisi tamamlanmis olur.
e Yfs 201 su akis sensoriiniin bir ucu muslugun ucuna hortum ile baglanir ve su
sizmamasi i¢in kablo bagi ile sikistirilir. Gerekirse sicak silikon ile desteklenir.
e Yfs 201 su akis sensoriintin diger ucuna da hortum takilir ve suyun oradan akmasi
saglanir.

Projenin Kodlanmasi
Proje devresi tamamladiktan sonra arduino kart bilgisayara baglanir.

25
dak.

Gorsel 3

Arduino kartin baglantisi tamamlandiktan sonra proje kodlari Arduino IDE programina
aktarilarak, kodun Arduino karta yiklenme islemi gergeklestirilir. Kod igin asagidaki baglantiya
tiklayiniz.

KOD

https://dosya.co/7x8ymomja6r9/matematik-dersi-kod.rtf.html



https://dosya.co/7x8ymomja6r9/matematik-dersi-kod.rtf.html
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Gorsel 4
Kodlar hakkinda 6grencilere bilgilendirme yapilir ve proje tamamlanir.
Dosya Duzenle Taslak Araglar Yardim
4 flow () Interrupt functior
{
flow_frequency++;
o)
: (flowsensor, INPUT);
igi te (flowsensor, HIGH);
Serial.l in(9600);
lcd jin {16, 2);
tt r t( it t (Elowsensor), flow, ING);
led. {;
led
led ("W M *¥5
led.
led. ("Circuit Digest");
currentTime = O
cloopTime = currentTime;
)
Gorsel 5
Projeyi agiklayin
Ornegin proje neyi amacliyor, neyi test edecek ve nasil yiiriitiilecek.
15
dak.
Proje su tuketicilerinin kullandiklari suyu azaltarak tasarruf yapmayi saglayacaktir.
Olusturulan proje sayesinde cesmeden akan sularin kontrolll bir sekilde akmasini saglayarak su
tasarrufu yapilacaktir.
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Projede su akig sensori bir boruya baglanmistir. Borunun ¢ikis vanasi kapaliysa, su akis
sensorinin gikisi sifirdir (Darbe yok). Arduino'nun 2. pininde gorilen higbir kesinti sinyali
olmayacak ve debi sikhgininsayisi sifir olacaktir. Bu durumda, else dongiisiiniin igine yazilan kod
calisacaktir.

Borunun gikis vanasinin agiimasi durumunda su, sensoriin icinden akar ve sensoériin igcindeki
pervaneyi dondurir. Bu durumda sensorden Uretilen darbeleri gozlemleyebiliriz. Bu darbeler,
Arduino UNQ’ya bir kesinti sinyali olarak hareket edecektir. Her kesinti sinyali icin (ylkselen
kenar), akis frekansi degiskeninin sayisi bir artirilacaktir. Gegerli zaman ve déngi Siresi
degiskeni, akis hizi ve hacmin hesaplanmasi icin her saniye icin akis frekansi degerinin alinmasini
saglar. Hesaplama bittikten sonra akis frekansi degiskeni sifira ayarlanir ve tiim prosediir bastan
baslatilir.
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DERS: MUHENDISLIK
Su Kontrol Sistemi Olusturma

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Su kaynaklarinin korunmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasina iliskin fikirler Gretir
e  Gunllik hayatta su kullaniminda dikkat edilmesi gerekenleri fark eder.
e Su tasarrufu icin teknolojiden faydalanarak proje gelistirir

Ortak Kazanimlar

e Su tlketimiyle ilgili cevresel sorunlari belirler ve analiz eder
e Baskalarini sorumlu su tiiketimine yonelik hareket etmeye tesvik eder

o Ailelerinde, arkadas gcevrelerinde ve okullarinda sorumlu su tilketimini artirmaya yonelik eylem planlarini
belirlemek icin akranlariyla is birligi yapar

e Su tlketiminin ¢cevreye olan etkileri konusunda anlayisa sahip olur
e Su tlketimini etkileyen bilesenleri anlar

e Su tlketim kosullari ve sorunlari hakkinda ilgili sorular sorar

o Sorumlu su tiiketimi kavramini anlar

Kolaylastirma

-Servo motorun renklerine dikkat edilerek dogru pinlere takilmasi saglanir.

-Arduino giice bagliyken kablo tak-cikar islemi yapilmamalidir. Bu durum kisa devreye neden olabilir.
-Arduino lzerindeki pinlerin cogaltilma isleminde breadboardan destek alinabilir.

-Arduino devresinin suyla temasi engellenmelidir.

-Arduino lzerinde yapilan button ve servo motor baglantilarinda kullanilan pin isimleri kod dosyasinda
bulunan pinlerle eslesmesi gerekmektedir.

-Kablo baglantilarinin izolesi igin bantlama islemi yapilir.

-Servo motor aparati, servo motorun ucuna vidalanir. (Gorsel4)
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Gorsel 4

orsel 1'nin ayrintili resmi icin baglantiya tiklayabilirsiniz.

k: https://dosya.co/hp4rdxbijgkn/button-kontrolli-servo.png.html

Pekistirme Fikirleri

grenciler bu mekanizmaya sahip sistemi giinliik yasamlarinda gozlemlerler.

grenciler elektronik bilesenleri kullanarak yeni projeler gelistirir.

Kullanilacak malzemeler

e Proje kodlarinin yazilacagi tablet ya da bilgisayar

e Arduino Uno

e SG90 Servo Motor

e 9vPil

e Arduino 9v Baglanti Aparati 2.1mm
e Push button

e  Erkek-Erkek Jumper kablolar

e Breadboard

e lzole Bant

e Arduino IDE

e Proje kodlarinin yazilacag tablet ya da bilgisayar
e Arduino Uno

e SG90 Servo Motor

e 9vPil

e Arduino 9v Baglanti Aparati 2.1mm



https://dosya.co/hp4rdxbijqkn/button-kontroll%C3%BC-servo.png.html
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e Push button

o  Erkek-Erkek Jumper kablolar
e Breadboard

e izole Bant

e Arduino IDE

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Bu ders 2 bolime ayrilmistir.

BOLUM 1

Su Tiketimi Tartismasi
Sinifi giftlere veya kiiglk gruplara ayirin, her gruba ¢alisma kagidi verin, asagidaki sorulari sorun:
- Su tasarrufunun 6nemi nedir?

30 dak. ) -
- Binalarda su tasarrufu nasil yapilabilir?
Su Tiiketimi Tartismasi Ciktisi
Cevaplari bir sayfada toplayin ve goriintileyin. Konuyu kontrol edin ve tartisin.
Su tlketimi hakkinda bir film gosterebilirsiniz.
istege

bagl | https://www.youtube.com/watch?v=womIxQqO2tE

Ogrencilerin yanitlarini iceren bir bilgilendirme posteri tasarlamasini ve bir araya getirmesini

saglayin.
45 dak. . .
Yukaridaki sorulari ve cevaplari okulun etrafina yerlestirin.
ictos Okulda farkindalik yaratmak igin,
Sbaegglf Bir su bilinci haftasi sirasinda 6gle yemegi saatlerinde okul gevresindeki monitérlerde ilgili

filmler oynatilabilir.

BOLUM 2

Ogrencilere su sorular yéneltilir:
Cesmedeki su kontrolll olarak akitilabilir mi? Bu soru ile 6grencilerin sorunu fark etmeleri

saglanir.



https://www.youtube.com/watch?v=womIxQqO2tE
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Bu ¢esmeleri suyu gereksiz akitmayacak sekilde nasil tasarlayabiliriz? gibi sorularla 6grencilere
yapacak projeye iliskin bir fikir olusturmalari saglanir.

Projeye baslamadan énce 6gretmen tarafindan belirlenen malzemeler sinifa getirilir. Ogrenciler
onceden belirlenmis gruplarina ayrilir.

Projenin yapim asamasina gecilir. Ogrencilere proje esnasinda kullanilacak olan devre
elemanlari tanitilir. Ne amaglar igin kullanildigina dair kisaca érnekler verilir.

Projenin Yapilisi

20 dak.
Gorsel 1
e Servo motorun kirmizi kablosu Arduino’nun 5v pinine takilir.
e Servo motorun turuncu kablosu Arduino’nun digital pwm pinlerinden 9 numrali
pinine takilir.
e Servo motorun siyah kablosu Arduino’nun gnd pinine takilir.
e Push buton breadboarda gorsel 1’deki gibi takilir.
e Bir ucu push butonun ayaginin hizasindaki delikten erkek-erkek jumper kablo ile
Arduino’nun gnd pinine hat gekilir.
e Butonun diger ayagindan ise Arduino’nun 2 numarali digital pwm pinine hat gekilir.
e Boylelikle devremizin semasi tamamlanmis olur.
Projenin Kodlanmasi
20 dak Proje devresi tamamlandiktan sonra Arduino kart bilgisara baglanir.
ak.
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Gorsel 2
Proje devresi tamamladiktan sonra proje kodlari Arduino IDE programina aktarilarak, kodun
Arduino karta yuklenme islemi gerceklestirilir. Kod icin asagidaki baglantiya tiklayiniz.

Kod: https://dosya.co/8ya7zgzr9umy/Mihendislik dersi kod.docx.html
Kodlar hakkinda 6grencilere bilgilendirme yapilir ve proje tamamlanir.

servo_push_button_rotation §

#include <Servo.h>
Servo myservo;

nst int buttonPin = 2; // the number of the pushbutton pin
buttonState = LOW;
etup() {
// put your setup code here, to run once:
myservo.attach(9); // attaches the servo on pin 9 to the servo object

pinMode (buttonPin, INEUT);
}
void loop() {
buttonState = digitalRead (buttonPin);
// put your main code here, to run repeatedly:
// check if the pushbutton is pressed. If it is, the buttonState is HIGH:
if (buttonstate == HIGH) {

myservo.write (190); // tell servo to go to position in variable 'pos’

} buttonState = digitalRead (buttonPin);
if (buttonState == LOW){

myservo.write (10); // tell servo to go to position in variable ‘pos’

}

i
Gorsel 3



https://dosya.co/8yq7zgzr9umy/M%C3%BChendislik_dersi_kod.docx.html
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DERS: MUHENDISLIK, SANAT (Tasarim)
Musluk Basi 3B Yazici Baski Uretimi

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Su kaynaklarinin korunmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasina iligkin fikirler tretir
e Gunlik hayatta su kullaniminda dikkat edilmesi gerekenleri fark eder

o Su tasarrufu icin teknolojiden faydalanarak proje gelistirir

e 3 Boyutlu distinme becerisi gelisir

¢ Mukavemet, planlama, denge gibi Gstin konulari 6grenir, bunlarda deneyim kazanir.

Ortak Kazanimlar

e Su tlketimiyle ilgili cevresel sorunlari belirler ve analiz eder
e Baskalarini sorumlu su tiiketimine yonelik hareket etmeye tesvik eder

e Ailelerinde, arkadas cevrelerinde ve okullarinda sorumlu su tiiketimini artirmaya yonelik eylem planlarini
belirlemek icin akranlariyla is birligi yapar

e Su tlketiminin ¢cevreye olan etkileri konusunda anlayisa sahip olur
e Su tlketimini etkileyen bilesenleri anlar

e Su tlketim kosullari ve sorunlari hakkinda ilgili sorular sorar

Kolaylastirma

Proje devresi hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler
- Tasarim icin tinkercad programi kullanilabilir.
Link: https://www.tinkercad.com/

- Tasarimin baskisi alinirken yazici belirli periyotlarla kontrol edilmeli.

- Yazicinin sicaklik ayarlari kullanilan filamentin cinsine gore ayarlandigina dikkat edilmeli.

- Yazici yliksek sicakliklarda calistigi icin calisma esnasinda yaziciya miidahale edilmemeli.

- Midahale gerekli olursa gozetim altinda olmalidir.

- Montaj gergeklestikten sonra servo motorun konumuna goére projenin kodlarinin degistirilmesi
gerekebilir.

- Servo motorun kablosu uzatilmasi gerekirse jumper kablo kullanilabilir.

- Butona daha rahat basabilmek icin yeni bir parca tasarlanabilir.

utonu yere sabitlemek igin ¢ift tarafli bant kullanilabilir.



https://www.tinkercad.com/
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Pekistirme Fikirleri

Su Denetimi

Okulunuzun suyu kullanma sekillerini, ne kadar su kullanildigini ve bunu nasil azaltabileceginizi 6grenmek
icin:

- Ogrencileri, su kullanan her seyi saymak ve listelemek icin okulda dolagsmalari iin takimlara ayirilabilir.
- Ogrenciler, cihazlarin her birinin ne kadar su kullandigini arastirabilir ve azaltacak fikirler icin beyin
firtinasi yapilabilir.

- Tum sonuglari tablolarda ve grafiklerde ve / veya bir posterde bir araya getirilir.

fAimkinse olusturulan posterleri okulun panolarinda sergilenebilir.
- Su tiketimi ile ilgili yaratilen calismalarla ilgili bir okul 6rnegini asagidaki baglanti incelenebilir.

k: https://greenschoolsireland.org/themes/water

uyun bilingli tiiketimi hakkinda farkindalik olusturmak icin asagidaki internet sitesi incelenebilir.

k: https://waterfootprint.org/en

- Ogrenciler giinliik hayatta ne kadar su kullandiklarini gézlemleyebilirler. Bunun kontroliiniin nasil
saglanacagi ile ilgili su tiiketimini azaltan teknolojik sistemleri arastirabilirler.

EV ODEVi 2: Miihendislik ve tasarim dersi sonucunda gerceklestirilen proje ile 6grencilerden ginliik su
tiketimini hesaplamalari istenir.

Cikan sonug ev gorevi 1'deki sonuclar ile karsilastirilir.

Cikan sonuglari farkindalik olusturabilmek icin afis, poster vb. haline getirerek okuldaki ve
cevredekilerinde faydalanmasi saglanabilir.

n olarak 6grencilere asagidaki istatistik ornek sunulabilir.
Tirkiye istatistik Kurumunun 2018 yilinda istanbul, Ankara ve izmir sehirlerine ait giinliik kisi basi igme
ve kullanma su miktari 224 litre olarak hesaplanmistir.

Kullanilacak malzemeler

- Akill tahta veya projektor
- A3 kagit
- Kalemler

iternet girisi

Kaynak / DERSIN GUNU: MATERYALLER VE DERS HAZIRLIGI



https://greenschoolsireland.org/themes/water
https://waterfootprint.org/en
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Tasarimin gergeklestirilecegi tablet yada bilgisayar
- Dilimleme programi (Cura)
-3B yazici
-Filament
-Hizli yapistirici (sicak silikon)
- Zimpara kagid

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Ders 3 bolime ayrilacak

BOLUM 1

3B Tasarim Hakkinda Ogrencilerin On Bilgisi
3B Tasarim Hakkinda Ogrencilerin On Bilgisi

Sinifi ¢iftlere veya kiclk gruplara ayirin, her gruba calisma kagidi verin, asagidaki sorulari sorun:

30 3 boyut nedir 2 boyuttan farki nedir?

dak.
Daha 6nce 3 boyutlu tasarim yaptiniz mi? Yaptiysaniz hangi programlari kullandiniz?

3 Boyutlu yazici nedir? 3 Boyutlu yazicilar ile neler yapilabilir?

Cevaplari bir sayfada toplayin ve goriintileyin. Konuyu kontrol edin ve tartisin.
istege 3 boyutlu yazicilar ile ilgili bir film gosterebilirsiniz.

bagh = Website: https://www.youtube.com/watch?v=LIgko GpXbl

BOLUM 2

Tasarimin Yapihsi

e Mihendislik dersinde yapmis oldugumuz Arduino projesi icin muslugumuzun topuzuna
60 3B yazicidan aparat tasarlayalim.

dak. e Once muslugun topuzunun él¢iisii cetvel yardimi ile él¢iiliir ve not alinir.



https://www.youtube.com/watch?v=Llgko_GpXbI

Erasmus+

Gorsel 1 Gorsel 2
Her muslugun topuzunun ebati ve sekli farkli olabileceginden 6grencilerin hayal glicii ve
tasarim becerilerine gore tasarimlar yapilir.
e Olciler alindiktan sonra 3B tasarim icin tinkercad programi agilir.
e Tasarimi yaparken daha 6nceden belirlenen 6l¢ilerden birkag mm daha buyiik tasarlanir.
Tasarimin topuzun Ustiine sigmasi gerekmektedir.

Gorsel 3
e Tasarim tamamlandiktan sonra tasarimi disari aktar segenegi ile .stl uzantisinda
bilgisayara kaydedilir.
e indirilen tasarim dilimleme programina aktarilir ve ihtiyaca gére dilimleme islemi
gerceklestirilir.

Gorsel 4
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e 3b model 3b yazici kullanilarak yazma islemi baslatilir.
e Baski esnasinda yazici kontrol edilir. Ozellikle zemin katmani saglikli bir sekilde basilana

kadar yazici gézlemlenir.

Gorsel 5

BOLUM 3

o ilk derste baslatmis oldugumuz tasarim, yazici soguduktan sonra dikkatlice yazicidan
alinir.
e Tasarimin kenarindaki capaklar zimpara kagidi kullanilarak temizlenir.

Gorsel 6

60 e Servo motor aparati ile tasarladigimiz baski yapistirilir. Yapistirma islemi yapilirken tam
dak. merkezine yapistirmaya dikkat edilir.
e Yapistirma islemi yapilirken hizli yapistirici veya sicak silikon tercih edilebilir.
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Gorsel 7

Hazirlanan parca servo motora takilir.

Gorsel 8

Parca muslugun topuzuna gorseldeki gibi takilir.
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Gorsel 9

e Servo motor ile lavabo arasina servo motoru sabitlemek icin bir parca yerlestirilir. Bu
parca istenilirse tasarlanip 3b yazicidan ¢ikti alinabilir.
e Parcanin zemine iyice yapistigina emin olunur. Zemine yapistirmak icin sicak silikon

kullanabilirsiniz.

Gorsel 10
e Ve projemiz hazir! Digmeye bastigimizda servo motor doner ve suyun akmasini saglar.
Diigmeden ayagimizi ¢cektigimizde servo motor ilk konumuna geri donerek suyun akmasini
onler.
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Gorsel 11

Projeyi acgiklayin

Proje neyi amagliyor, neyi test edecek ve nasil yirutilecek?

Korona virls sebebiyle el hijyenimizin 6nemini bir kere daha anlamis olduk. Korona virlisiinden
tamamen kurtulmak icin 20 saniye boyunca ellerimizi sabunlayarak yikamamiz gerekiyor ve bu
slire zarfinda su akmaya devam ediyor. Bizim projemiz sayesinde sadece ellerimizi yikarken su

akmaya devam ediyor bu sayede su tasarrufu gergeklestirmis oluyoruz.

Projemizde, servo motor kullanarak cesmeden akacak olan suyu kontrol atina almis olduk.
Ayagimizla digmeye bastigimizda servo motor dénecek ve muslugu acacak. Digmeden elimizi
cektigimizde ise servo motor ilk konumuna geri dénecek ve muslugumuz kapanmis olacak.
Olusturulan proje sayesinde gesmeden akan sularin kontrolll bir sekilde akmasini saglayarak su
tasarrufu yapilacaktir.
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DERS: FEN BILGISi (FiziK/BiYOLOJi)
Karbon Dongiisii Jenga

Amag/Ogrenme Hedefi

e Karbon donglisiinii anlamak. Bu ders, karbon dongtisliniin dogrusal bir incelemesinden ziyade, karbon
yutaklari ve karbon kaynaklari kavramlarinin pekistirilmesi icindir. Bunun yerine ders, karbon yutaklarinin 6nemi
kadar denge fikrine de odaklanir. Ogrenciler, kiigiik degisikliklerin bile biiyiik etkileri olabilecegini gdzlemlemeye
baslayacaklar.

Ortak Kazanimlar

e Ogrenciler karbon ayak izi kavramini tanimlayabileceklerdir.

e Ogrenciler kendilerinin, akranlarinin ve/veya okulun karbon ayak izlerini azaltmak igin stratejiler (en az 6)
listeleyebileceklerdir.

o Ogrenciler, giinliik yasamlarinda karbon ayak izlerini azaltmak icin karbon telafisi ile ilgili eylem planlarini
paylasmak ve olusturmak icin akranlariyla isbirligi yapabilecektir.

Kolaylastirma

e Kartlar: Ek 1’e bakin (basilacak)

Pekistirme Fikirleri

e Karbon Ayak izi Kulesi

Ogrenciler okulu dolasacaklar ve olasi karbondioksit yutaklarini tespit edecekler. Bunlari bir kagida yazacaklar
ve sonra evlerinde veya okullarinda geri donustirilecek temiz esyalari kullanarak bir kule olusturacaklar. Her
0geyi Jenga oyununa gore boyayacaklar ve yanina bir agiklama notu ekleyecekler. Parcalar biylikse, Gizerlerine
yazabilirler.

Ardindan, her bir “blok”un korunmasina yardimci olacak bir ¢6ziim diistineceklerdir. Okul ayrica bazi
¢Ozimleri uygulayabilir, yani bir agac dikebilir.

Kullanilacak malzemeler

Materyaller
e 5 Jenga seti (veya blok set)
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e 4 takim Karbon Donguist Jenga Karti karistirilir ve yiizleri asagi bakacak sekilde bir yigin halinde yerlestirilir
(bu dersin sonunda mevcuttur)

e kagit/karton, makas, cetvel, keceli kalem

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

e Hazirlk: Ogrencilerin malzemeleri nceden bulmasini saglayin.

e Kaynaklar:

* New York Hall of Science (2012), My Carbon Footprint Lise Mifredati.

Devon iklim Acil Durum, Karbon Ayak izinizi Olusturun. PDF Ek 2'de mevcuttur.

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Anahtar Terimler

Karbon yutagi: Karbondioksiti emebilen seyler. Bazen onlar agaglar veya algler gibi dogaldirlar ve
diger zamanlarda insan yapimidirlar, insanlarin okyanusun dibindeki kayalara fazladan karbon
pompalamasina izin veren sistemler gibi.

Karbon Dioksit Emisyonu: Atmosfere salinan karbondioksit.
Hazirhik

Karbon dongtsinidn farkh kisimlarini temsil etmek icin bloklarin renklendirilmesi gerekir. Bu ders
3 bolime ayrilmistir

Her set igin ihtiyaciniz olanlar:

Agaclar ve bitkiler: yesil (7 blok) Okyanus: mavi (10 blok) Ulasim: siyah (8 blok) Enerji: mor (6
blok) Fabrikalar: kirmizi (5 blok) Nakliye: turuncu (5 blok)

Toprak: kahverengi (5 blok) Atmosfer: sari (5 blok) Hayvanlar: pembe (3 blok)

Ogrenciler, her grup 1 set blok alacak sekilde 4 gruba ayrilacaktir. Ogrencilerin ¢izdigi kartlara
baglh olarak, ekstra setteki bloklarin eklenmesi gerekebilir.
Ogrencilerden bazi yaygin karbondioksit kaynaklarini listelemelerini isteyerek baslayin. Daha

= sonra 6grencilerden bazi yaygin karbon yutaklarini adlandirmalarini isteyin. “Karbon yutagi” terimini
dak. tanimlamak igin zaman harcamaniz gerekebilir.
Ogrencileri dért gruba ayirin ve farkli renkli bloklari inceleyin. Her renge hangi faktoriin karsilik
geldigini belirttiginizden emin olun.
Ogrencilerin Jenga kulelerini asagidaki gibi kurmalarini saglayin:
Agaclari ve bitkileri karistirarak baslayin. Alt katman, toplam (g blok icin her iki tarafinda mavi bir
10 blok bulunan bir yesil blok icermelidir. ikinci katman iki yesil ve bir mavi blok icermeli ve bloklar
dak birinci katmana dik olarak yerlestirilmelidir.
’ Mavi, yesil, pembe, sari ve kahverengi bloklari kullanarak bu isleme devam edin.
Ogrenciler kirmizi, siyah, mor veya turuncu bloklari icermemelidir. Bunlar kulenin disinda
birakilmalidir.
30 Ogrenciler artik oynamaya hazirdir. Hangi bloklarin kaldirilacagini veya eklenecegini belirlemek
dak. icin 6grenciler bir kart cekecek ve talimatlari izleyecektir. Normal bir Jenga oyununda oldugu gibi,
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bir blogu kaldirmak icin yalnizca bir el kullanabilirler. Ogrencilerden, farkl blok tirlerini kaldirirken
fark edebilecekleri herhangi bir degisikligin farkinda olmalarini isteyin.

Normal bir Jenga oyunundan farkli olarak, 6grenciler kaldirdiklari bloklari tekrar kulenin tepesine
eklemek yerine bir kenara birakmahdir.

Ogrenciler tiim kart destesini gbzden gegirirlerse, karistirip yeniden kullanabilirler.

Bazi gruplar digerlerinden 6nce bitirebilir ve tekrar oynamalarini saglayabilirsiniz. Kulelerini
kurarken yaptiklari degisiklikleri not etmelerini isteyin.

Her grubun prosediirden gecmek icin yeterli zamani oldugunu hissettikten sonra dersi
tamamlayabilirsiniz. Ogrencilere kulelerinin diismesine neyin sebep oldugunu sorun. Kartlari
cektikleri siraya bagli olarak, kulenin diismesine karbon yutaklarinin kaldirilmasi veya bozulmasinin
neden oldugunu fark edebilirler veya nedenin araba veya fabrika gibi kaynaklardan gelen karbon
ilavesi oldugunu fark edebilirler.

iklim degisikliginin, az dnce gordiikleri tim faktdrleri hesaba katan karmasik bir fikir oldugunu
vurgulayin. Dinyanin dongiileri hassas bir denge icindedir. Hayatta kalmak icin karbondioksite
ihtiyacimiz olsa da, ¢ok fazla karbondioksit iklimin degismesine neden oluyor.

Ek 1:

Kartlar olusturun.

Ogrencilerden kagit, makas ve cetvel kullanarak kartlari tasarlamalarini saglayin. Cevre dostu ipucu:
Ogrencilerin evlerinde bulabilecekleri geri donistiriilecek kartonlari veya kagitlari kullanin. Kartlar
renklendirmeniz gerekmez, 6grenciler bir isaretleyici kullanarak kategoriyi ve +/- isaretini yazabilirler.

Kart sayisi:

Karbon yutagi: -sembol (bir blogu kaldir)
Agaclar ve bitkiler: 7

Okyanus:10

toprak: 5

Atmosfer: 5

Hayvanlar: 3

Karbon kaynaklari: +sembol (bir blok ekleyin)
Ulasim: 8

Enerji: 6

Fabrikalar: 5

Nakliye: 5
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DERS: FEN BiLGIiSI (KIMYA)
Karbon Banyosu

Amag/ Ogrenme Hedefi

Asitler ve Bazlar: Okyanus Asitlenmesi

u ders, 6grencilerin okyanus asitlenmesi baglaminda asit ve baz kavramlarini kesfetmelerini saglar. Ogrenciler énce
okyanus tarafindan atmosferik karbondioksitin emiliminin okyanusun daha asidik hale gelmesine neden oldugunu
gosteren bir deneyi tamamlayacaklar. Daha sonra sinif, pH'daki bir degisikligin okyanus yasami lizerindeki etkilerini
kesfedecektir. Bu ders, asitler ve bazlarla ilgili bir giris olmaldir ve bu kavramlara gercek diinyada bir uygulama ve
pH gostergeleri ile galisma firsati saglamayi amaglamaktadir.

Ortak Kazanimlar

Ogrenciler karbon ayak izi kavramini tanimlayabileceklerdir.

Pekistirme Fikirleri

e Konu: mercan agartma.

o Ogrencilerinizle mercanlar hakkinda konusun. Aslinda hayvan olarak kabul edildiklerini biliyorlar miydi? Bir
mercani tarif etmelerini isteyin. Cevap muhtemelen biraz renk icerecektir. Simdi onlara agartiimis bir
resifin fotografini gésterin. Buna ne sebep oldu? Asidifikasyona baglayin. Bunu énlemek icin ne yapabiliriz?
Ogrenciler 2 pargali bir kolaj olusturabilirler.

oargada saglikli mercan resiflerinin ve okyanuslar igin yaptiklari her seyin resimleri olacak. 2. pargada, agartiimis bir
resif resimleri ve deniz yasamina etkileri olacak.

bilgi icin link: https://www.greenpeace.org/eastasia/blog/6119/what-is-coral- what-are-the-causes-impacts-and-
solutions-of-coral-bleaching/

Kullanilacak malzemeler

lzemeler
romotimol mavisi pH indikator sollisyonu (mevcut herhangi bir bilim tedarik sirketinden satin alma)

er 6grenci icin 1 kiiglik bardak su



https://www.greenpeace.org/eastasia/blog/6119/what-is-coral-%20what-are-the-causes-impacts-and-solutions-of-coral-bleaching/
https://www.greenpeace.org/eastasia/blog/6119/what-is-coral-%20what-are-the-causes-impacts-and-solutions-of-coral-bleaching/
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er 6grenci icin 1 pipet

ipetler

agit havlu

abuklar veya mercanlar

irke

arkli renklerde tebesir, ikiye bolinmius
)grenci basina 2—3 Kiiclk plastik bardak

H kagidi (herhangi bir bilim tedarik sirketinden, havuz malzemeleri magazasindan veya ¢ogu evcil hayvan

magazasindan satin alinabilir)

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

drake B., Coral Reefs in Danger: Ocean Acidification Lesson, Jonathan Bird’s Blue World. Available at
http://www.blueworldtv.com/images/uploads/lesson-plans/Lesson plan webisode41Acidification.pdf

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar
Hazirhik
Siniftan o R . . o : :
- Dersten bir glin 6nce kiglk bir deniz kabugunu sirkeli bir kaba koyun ve bir gece bekletin.
i
giin Dersten hemen 6nce, kigik bir bardak suya 4-5 damla indikator sollisyonu koyun. Su, gozle gorulir

sekilde mavi/yesil renkte olmalidir. Her 6grenci icin bir bardak su ve indikator soltisyonu hazirlayin.

Asagidaki anahtar terimleri 6grencilere agiklayin.

pH Gostergesi: Bir ¢ozeltinin Ph'ini gorsel olarak gosteren kimyasal bir bilesik.

20 dak. Karbon yutagi: Karbonu emebilen bir sey.

Bazen agaclar veya algler gibi dogaldir ve bazen de insanlarin okyanusun dibindeki kayalara fazladan
karbon pompalamasina izin veren sistemler gibi insan yapimidir.

Okyanus Asitlenmesi: Artan karbondioksit emiliminden dolayl okyanusun pH'inin diismesi.

Ayrisma: Bir bilesigin daha basit pargalara ayrilmasi.

Ogrencileri gozliik takmaya yénlendirin.
10 dak.



http://www.blueworldtv.com/images/uploads/lesson-plans/Lesson_plan_webisode41Acidification.pdf
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Ogrencilerden bardaklarindaki sivinin rengini not etmelerini isteyin.

Onlara 30 saniye boyunca mavi siviya tUflemek icin pipet kullanacaklarini sdyleyin. Suyun bir kismi
masaya tasabilir, ancak temiz olmaya calismalilar.

Ogrencilere pipetin icine tiflemelerini sdyleyin. Onlari 30 saniye siireyle zamanlayin. 30 saniye sonra
dgrencileri pipetlerini birakmalari igin yénlendirin. Ogrenciler artik gdzliiklerini gikarabilirler.

Yine 6grencilerden bardaklarindaki sivinin rengini fark etmelerini isteyin. Sivinin sariya dondigiini
fark edecekler.

Ogrencilerden sivinin neden renk degistirdigini ve baslangicta kapta hangi sivi oldugunu
disunduklerini varsaymalarini isteyin. Birkag 6grencinin fikirlerini paylasmasina izin verin.

Bardaga ne soluduklarini sorarak onlari harekete gegirebilirsiniz. Kisa bir tartismadan sonra, bardagin
icinde birka¢ damla pH indikator ¢ozeltisi ile su oldugunu aciklayin. Gerekirse pH ve pH gostergeleri
kavramini gdzden gegirin. Artik bu bilgiye sahip olduklarina gére, sivilarinin neden renk degistirdigi
konusunda farkli bir fikirleri var mi?

Ogrencilerin bardaga karbondioksiti soluduklarini, bunun da suyu biraz daha asidik hale getirerek
indikator ¢ozeltisinin renginin degismesine neden oldugunu aciklayin. Dilerseniz asagidaki denklemi
Ogrencilerle tartisabilirsiniz:

CO2 + H20 ! H2C03

(karbonik asit)

Karbondioksit ve su birleserek karbonik asit olusturur.

Karbondioksit, nefes alma gibi dogal slireglerde rol oynar ve karbondioksit, atmosferimizin dnemli bir
parcasidir. Bununla birlikte, insanlar fosil yakitlari kullanmamiz sayesinde atmosferimize hi¢ olmadigi
kadar hizli bir oranda karbondioksit ekliyorlar.

Okyanus bir karbon yutagi gorevi gorir. Bu, okyanusun atmosferden karbonu emdigi anlamina gelir.
Ogrencilere, daha fazla karbondioksit iretildiginden, okyanusun ge¢cmiste oldugundan daha fazla
karbondioksit emdigini ve okyanus pH'inin degismeye basladigini ve daha asidik hale geldigini
soyleyin. Bu 6grencilerin suya karbondioksit vermelerine ve pH indikator sollisyonunun sivinin biraz
daha asidik hale geldigini gdstermesine benzer.
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Rakamlardaki degisiklik kigtk goriinse de, aslinda zaman iginde okyanus pH'inda énemli bir
degisikligi temsil ediyorlar. Bu, 6grencilere pH 6lgegindeki bir tam sayidaki degisimin (yani pH 8'den
pH 7'ye gecisin) hidronyum iyon konsantrasyonunda on katlik bir artisi temsil ettigini hatirlatmak igin
iyi bir firsattir.

Ogrencilere pH'daki bir degisikligin okyanus yasamini nasil etkileyebilecegini sorun. Televizyonda
veya dergilerde gormis olabilecekleri seyler hakkinda diislinmelerini isteyin.
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DERS: FEN BiLGIiSI (KIMYA)

Cevre Dostu Binalar

Amag/Ogrenme Hedefi

Ekolojik olmayan binalarin etkisini anlamak. Yesil konut ile ilgili yeni tekniklerin 6grenilmesi.

Ortak Kazanimlar

iklim degisikligi, su tasarrufu, atik ydnetimi.

)grenciler kendilerinin, akranlarinin ve/veya okulun karbon ayak izlerini azaltmak icin stratejiler (en az 6)
listeleyebileceklerdir.

)grenciler karbon ayak izlerini hesaplayabilecek ve degerlendirebilecektir.
)grenciler, ayak izi hesaplamalarinin arkasindaki kaynaklari ve varsayimlari degerlendirebileceklerdir.

)grenciler, glinlik yasamlarinda karbon ayak izlerini azaltmak icin karbon denklestirme ile ilgili eylem planlarini
paylasmak ve olusturmak icin akranlariyla isbirligi yapabilecektir.

Pekistirme Fikirleri

e Ogrenciler, evlerini incelemek icin aileleriyle birlikte calisabilir ve ayni zamanda para tasarrufu saglayacak
olasi (ve makul) yesil iyilestirmeler igin fikirler bulabilirler.

Unden gegme: iklim degisikligi moduili-okul denetimi.

Kullanilacak malzemeler

Naket yapi malzemeleri: yeni ve eski (6grencilerin evlerinden ¢ikan geri donustirilebilir ve temiz ¢opler).

)grencilerden evlerindeki karton, kagit, sise vb. atiklarin geri donisturilebilir ambalajlarini saklamalarini isteyin.
Tiim malzemeler temiz olmali ve 6gretmen tarafindan kontrol edilmelidir.

inif tim ¢oplerini aldiktan sonra, geriye kalan ihtiyag duyulan malzemelerin bir listesini yapin. Ya okul bunlari

saglayacak ya da maliyet 6grenciler arasinda paylastirilacak. Calisiimasi kolay malzemeleri segin (karton, yapistirici
vb.). Pahali veya 6zel malzemelere gerek yok.
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Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

If hazirligi: 6gretmen, 6grencilerin kendilerini daha iyi organize etmelerine yardimci olmak icin maket yapiminin
temelleri hakkinda konusacaktir.

mmings E., How to Model Eco-Friendly Houses for a School Project, Classroom. Available at
https://classroom.synonym.com/model-ecofriendly-houses-school-project-7862794.html

fani K. (2021), member of the Eco Smart consortium

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Tartisma: Bir binada karbon emisyonu lreten nedir?

Ogrencilerden su anda yasadiklari binalari tanimlamalarini isteyin.
20

dak Evlerinde cevre dostu gortinen nedir? Ne gelistirilebilir?
ak.

Ogrencilerden hayali bir cevre dostu evi biitiiniiyle tanimlamalarini isteyin.

Bundan 50 yil sonra tamamen g¢evre dostu bir ev nasil gériinirdii?

20 | Ogrencilerin hayali evi tasarlamalarina yardimei olun. Fazla karmagiklagtirmayin: Temel bilgilere bagh kalin
dak. | (etkiliisitma ve sogutma, iyi yalitim, glines panelleri vb.).

Ogrenciler maketin temel gergevesini birlikte olustururlar.

Daha sonra onlari gevre dostu 6zellikler yaratacak gruplara ayirin. Arastirmalarinda kesfettiklerine bagli
olarak, bunlar giines panelleri, riizgar tirbini, yesil ¢ati, termal cam pencereler, yagmur figisi veya diger
ozellikleri icerebilir. Aliminyum folyo glines panelleri kadar iyi ¢alisir, suni ¢im veya boyali pamuk yesillik
icin kullanilabilir ve buzlu seker gubuklari riizgar tirbinleri, ince isler vb. igin yararlidir.

Her grup, temel fikrini kagit Gzerinde tasarlamali ve sonra insa etmelidir.

55
dak.

Son adimda, gruplar serayi olusturmak igin pargalarini birlestireceklerdir.



https://classroom.synonym.com/model-ecofriendly-houses-school-project-7862794.html
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DERS: MATEMATIK
Yemek Matematigi

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Yedigimiz yemek gibi giinliik secimlerin etkisini anlamak. Ogrenciler ayrica veri eklemek ve grafik
actklamalari olusturmak igin Excel'in nasil kullanilacagini 6greneceklerdir.

Ortak Kazanimlar

e Ogrenciler, kendilerinin, akranlarinin ve/veya okulun karbon ayak izlerini azaltmak igin stratejiler (en az 6)
listeleyebileceklerdir.

e o Ogrenciler, miimkiin oldugu kadar kiiciik bir ayak izine sahip olmanin neden 6nemli oldugunu
aciklayabileceklerdir.

e o Ogrenciler karbon ayak izlerini hesaplayabilecek ve degerlendirebilecektir.

e o Ogrenciler, ayak izi hesaplamalarinin arkasindaki kaynaklari ve varsayimlari degerlendirebileceklerdir.

e Ogrenciler, giinliik yasamlarinda karbon ayak izlerini azaltmak icin karbon denklestirme ile ilgili eylem
planlarini paylasmak ve olusturmak igin akranlariyla isbirligi yapabilecektir.

Kolaylastirma

Excel sayfasini bilgisayarinizda hazirlayin/hazir bulundurun

Pekistirme Fikirleri

Ogrencileri 4 gruba ayirin ve her gruptan bir vegan yemegi tasarlamasini isteyin. Oniimiizdeki ay boyunca
ogrenciler bu 6glnlerden birer tanesini aileleri ile birlikte her hafta pisirecek ve siireci belgeleyeceklerdir. Ay
sonunda ise fotograflarini sunacaklar ve deneyimlerini tartisacaklar.

Daha fazla uygulama igin fikir: DUstik etkili tarifler iceren bir yemek kitabi olusturun (mevsimsel, vegan
malzemeler, minimum paketleme veya toplu segenekler vb.).

Kullanilacak malzemeler

e  Bilgisayarlar
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. Excel

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

Melissakis G. (2021)

Wilson L., The carbon foodprint of 5 diets compared. Available at http://shrinkthatfootprint.com/food-carbon-
footprint-diet?fbclid=lwAR2-W7R_DcNIPvFUkb7P5cQIX3-rcIRDIbDKFo8B4nH CskkGZrHLX-Pa6o

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Ogretmen asagidaki verilere sahip olacak ve aciklayacaktir:

Carbon Intensity of Eating: g CO2e/kcal
prinks [ 2.2
Snacks, sugar l 0.6
10 Oils, spreads | 0.8
dak. Frie [ 4.
Vegetables - 2.8

Cereals, breads 1.3

Dairy 2
Chicken, fish, pork _ 3.8
Beef, lamb | 1+

Note: Figures are grams of carbon dioxide equivalents per kilocalorie of food eaten

(g CO2e/kcal). Intensities include emissions for total food supplied to provide each
kilocarie consumed. This accounts for emissions from food eaten as well as consumer
waste and supply chain losses. All figures are based on typcial food production in the
USA. Estimates are emissions from cradle to point of sale, they do not include persona
transport, home storage or cooking, or include any land use change emissions

'- . -
Sources: ERS/USDA, LCA data, 10-LCA data, Weber & Matthews Shrink ;"fﬁu Footpr

* Ogrencilerden, 6gle yemeklerinin icermesi gereken kalorilerle ilgili (ortalama basina) yaslarina
gore beslenme yonergelerini arastirmalarini isteyin.

10
dak.
e Ogrencilerden dengeli oldugunu diisiindiikleri bir yemegi tarif etmelerini isteyin. Cogu genc
muhtemelen bir et, bir sebze ve bir tahil kaynagi diisiinecektir. Ogrencileri 3 gruba ayirin: 1. grup



http://shrinkthatfootprint.com/food-carbon-footprint-diet?fbclid=IwAR2-W7R_DcNlPvFUkb7P5cQIX3-rcIRDIbDKFo8B4nH_CskkGZrHLX-Pa6o
http://shrinkthatfootprint.com/food-carbon-footprint-diet?fbclid=IwAR2-W7R_DcNlPvFUkb7P5cQIX3-rcIRDIbDKFo8B4nH_CskkGZrHLX-Pa6o
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sigir eti, tahillar ve sebzeler iceren bir yemek yapacak. 2. grup sigir eti yerine balik, 3. grup balik
yerine bakliyat kullanacak.

Simdi 6grenciler 6gle yemeginin sahip olmasi gereken ortalama kalori verilerini kullanarak tabaklarinin
oranlarini olusturuyorlar. Sigir eti, balik ve baklagiller ayni kaloriyi sunmalidir.

Son tabaklar olusturulduktan sonra, her gruptan verilerini bir Excel sayfasina eklemelerini isteyin. Bir siitun
protein kaynagini (sigir eti/balik/baklagiller), tahillari ve sebzeleri icerecektir. Her kategorinin kalorileriyle
2. bir stitun olusturun. 3. siitun, kalori basina her bir yiyecegin karbon ayak izini icerecektir (ilk gortintiiniin
verilerini kullanin). Excel araglarini kullanarak asagidaki gibi bir grafik tasarim olusturun:

3 farkh tabagin resimlerini karsilastirin. Protein kaynaklarinin farki biiyiik mii? Bunu bekliyor muydunuz?
Sigir etinin neden bu kadar karbon ayak izine sahip oldugunu distniyorsunuz?

Her protein kaynaginin tretimi hakkinda tartisin. Her birinde hangi kaynaklar kullanildi? yani inekler ¢ok
miktarda tahil yemeli ve ¢ok su icmeli, baliklar vahsi dogada yetistirilmeli veya yakalanmali, baklagiller
sulanmalidir.

Onlarin ortak noktalari ne? yani isleme, paketleme ve nakliyede kullanilan kaynaklar.

Ek 1: Modiil 4 Ders 4 Ek 1
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Saglanan Excel'i kullanabilir veya yeni bir tane kullanabilirsiniz. iste bazi talimatlar:
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DERS: FEN BILGISI

Sera Gazlarinin Etkileri

Amag/Ogrenme Hedefi

e Sera etkisinin avantajlarini ve dezavantajlarini 6grenirler.

e Kendi minyatiir seralarini insa ederler ve kontrolli ortamlar yaratmak icin tasarimlarinin isi transferi slireclerini
nasil kullandigini kesfederler.

e Sera ic ve dis sicakliklarini karsilastirin, 6lglimleri kaydedin ve grafikler olusturun.
e Ogrencilere ayrica sera gazi emisyonlari ve bunlarin kiiresel isinmayla iliskisi gibi kiiresel sorunlar da tanitilir.

e iklim degisikliginin insanlar tizerindeki etkilerini tanir (besin yetistirme).

Ortak kazanimlar

e Isinan bir havaya karsilik olarak degisen iklim kosullarini tanimlayin.
¢ Bu degisen iklim kosullarinin etkilerini tanimlayin

e GOrsel bir modelin olusturulmasi yoluyla iklim degisikligi-saglik etkisi sisteminin karmasikliklarinin anlasildigini
gosterin.

Kolaylastirma

ime Hazinesi/Agiklamalar
e absorbans: Bir ortamin radyasyonu absorbe etme yetenegi.

e kiiresel 1sinma: Kirleticilerin ve onlarin isiyi "hapsetmesinin" neden oldugu disliniilen, diinya yizey sicakliklarini
artirma egilimi.

e sera: Kontrolli kosullar altinda bitkilerin yetistirilmesi icin kullanilan saydam duvarlari ve gatisi olan bir yapi.
e sera etkisi: Sera gazlari nedeniyle Diinya ylizeyinin i1sinmasi.
e sera gazlari: Sera etkisine katkida bulunan gazlar (esas olarak karbondioksit, metan ve su).

e model: (isim) Taklit, karsilastirma veya analiz igin bir seyin bazen farkli bir 6lgekte temsili. (fiil) Dogrudan
gbzlemlenmesi veya lGzerinde denenmesi zor olan baska bir seyi (bir triin, siire¢ veya sistem olarak)
gorsellestirmeye veya 6grenmeye yardimci olacak bir seyi simile etmek, yapmak veya insa etmek.

e radyasyon: Isinlar, dalgalar veya parcaciklar seklinde yayilan veya iletilen eneriji.
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e gecirgenlik: Bir nesneden gegen isik miktari.

Pekistirme Fikirleri

e Ogrencilerin daha fazla bitkiyi barindirabilecek daha biiyiik bir sera tasarlamalari ve insa etmeleri igin sinif
olarak ¢alismasini saglayin.

o  Ekiplerin modellerini glines geometrisini goz 6niinde bulundurarak degerlendirmesini saglayin ve glinesin
seralarina gére konumunu dikkate alin. Seralarini bir evin yanina nereye koyarlar? Ornegin, bir sera en iyi
sekilde yilin her zamaninda giines 15181 alan bir alana yerlestirilir.

e  Ogrencilerin ¢ok katmanli bir sera olusturmak igin birlikte calisarak kiiciik 6lgekli bir "dikey ciftlik"

tasarlamasini ve insa etmesini saglayin. Bu fikir hakkinda daha fazla bilgiyi The Vertical Farm Project,
http://www.verticalfarm.com adresinde bulabilirsiniz.

Kullanilacak malzemeler

Her grubun ihtiyaci olanlar:

e 6 akrilik veya pleksiglas kare, kenar basina yaklasik 10 ila 12 ing (25 ila 30 cm)
e sicak tutkal tabancasi ve tutkal gubuklari

e toprak ve bitki

e termometre

o seffaf, genis glcli bant

¢ Sera Tasarimi ve Test Calisma Sayfasi

stege bagli) tim sinifin paylasabilecegi ahsap, metal veya plastikten yapilmis yapisal cerceve: testereler, akrilik veya
pleksiglas kesmek icin

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

e Greenhouse Effect. Updated December 4, 2008. Wikipedia, The Free Encyclopedia. Accessed December 4,
2008. http://www.gov.mb.ca/agriculture/crops/greenhouse/bng01s04.html

e Greenhouse Heating and Venting: A guideline for determining heating and venting requirements of a
greenhouse. March 2006. Manitoba Agriculture, Food, and Rural Initiatives. Accessed December 3, 2008.
http://www.gov.mb.ca/agriculture/crops/greenhouse/bng01s04.html

e The Vertical Farm Project - Agriculture for the 21st Century and Beyond. 2008. The Vertical Farm Project,
Environmental Health Science of Columbia University, New York, NY. Accessed December 3, 2008.
http://www.verticalfarm.com/



http://www.gov.mb.ca/agriculture/crops/greenhouse/bng01s04.html
http://www.gov.mb.ca/agriculture/crops/greenhouse/bng01s04.html
http://www.verticalfarm.com/
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e https://www.teachengineering.org/content/cub /activities/cub housing/cub housing lesson03 activity2
worksheetas.pdf

e https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub air lesson07

Uygulama

Sir

Adim adim talimatlar

Faaliyet 6ncesi

Malzemeleri toplayin.

o (istege bagh) Ders siiresinden tasarruf etmek icin dnceden kesilmis akrilik veya pleksiglas kareler.

e Her ekip i¢in bir tane olmak lizere Sera Tasarim ve Test Calisma Sayfalarinin kopyalarini yapin.
(https://www.teachengineering.org/content/cub /activities/cub_housing/cub housing lesson03

activity 2 worksheet.pdf)

Ogrencilere ilk 10 dakikada sera ve sera gazlari hakkinda bilgi verilir. Ogrencilerin sera gazlarinin neden
iklim degisikligini etkiledigini aciklamalari gerekiyor:
*Soru: BUtin glin glineste bir arabaya bindikten sonra igerisinin ¢ok i1sindigini, hatta rahatsiz edici derecede
isindigini hig fark ettiniz mi? Sadece sicak hava degil; Bunun nedeni, arabanin tasariminin isinin iceri
girmesine izin vermesi, ancak disari gikmamasidir. Bu durum sera etkisi ile karistirlmamalidir. Durumlar
benzer olsa da benzetme yanlistir. Sera etkisi, glinesten gelen radyasyonun Diinya yiizeyi tarafindan
emildigi ve yansitildigi siireci ifade eder; Yansiyan radyasyonun bir kismi atmosfere geri doner ve bir kismi
sera gazi molekilleri tarafindan emilir ve daha sonra radyasyonu atmosferde her yone yeniden yayarak
Dinya'nin ylzeyini isitir.
Muhtemelen bircok kez duymussundur,
Bir seranin ¢alistigi slireg, sera etkisinden g¢ok farklidir. Bir sera, cam veya plastik gibi tamamen seffaf bir

10 | malzemeden yapilmis bir yapidan olusur. Seffaf malzeme, isinin radyasyon seklinde girmesine izin verir,
dak. | ancak bu, isinin kagmasina izin vermez (en azindan ¢ok hizli degil). Isi, icerideki nesneler ve malzemeler
tarafindan radyasyonla emilir ve daha sonra konveksiyonla igerinin geri kalanina salinir. Bir seranin en
onemli yonu, 6zellikle bahgeciligin normalde elverisli olmadigi iklimlerde bitki yetistirirken yardimci olan i¢
ortamin kontrol edilebilmesidir.

*Sera Etkisi ve iklim Degisikligi: Sera etkisi genellikle gercek bir serada meydana gelen siirecle karistirilir.
Sera etkisi, Dlinya ylizeyinden yansiyan radyasyonun atmosfere geri dondirilmek yerine sera gazlari
tarafindan emildigi ve yeniden yayildig bir siireci ifade eder. Tipik bir serada oldugu gibi konveksiyon yerine
radyasyon yoluyla 1si kaybini dnler. ikisi arasinda ayrim yapmak énemlidir ¢iinkii kolayca karistirilabilirler.
*iklim degisikligi, belirli bir bélgede uzun bir siire boyunca ortalama hava modellerinde dnemli bir degisiklik
anlamina gelir. Glines yogunlugundaki ve Diinya'nin yoriingesindeki degisiklikler ve daha yakin zamanda
sera gazl emisyonlari gibi ¢esitli faktorlere atfedilir. Bu dersimizde sera gazlarinin kiiresel isinmaya nasil

sebep oldugunu ve iklim degisikligine nasil sebep oldugunu 6grenecegiz.



https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_housing/cub_housing_lesson03_activity2_worksheetas.pdf
https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_housing/cub_housing_lesson03_activity2_worksheetas.pdf
https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub_air_lesson07
https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_housing/cub_housing_lesson03_activity%202_worksheet.pdf
https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_housing/cub_housing_lesson03_activity%202_worksheet.pdf

)
5 Erasmus+

20
dak.

Faaliyet Oncesi Degerlendirme

Soru/Cevap: Ogrencilerin 6nce kendi aralarinda, sonra sinif olarak tartismalarini saglayin.

® Bir sera isI elde etmek icin ne tiir bir i1s1 transferi kullanir? Bunu nasil yapabiliyor? (Cevap: Sera, gliines
radyasyonu yoluyla isi kazanir. Radyasyon bir ortama ihtiya¢c duymadigindan ve seffaf veya neredeyse
saydam malzemelerden [cam gibi] kolayca iletildiginden bunu yapabilir.)

® Sera ne tir bir 1s1 transferini engeller (i¢c-dis arasi)? Bu, seranin ¢alismasina nasil yardimci olur? (Cevap:
Sera, i¢ ve dis hava arasindaki konveksiyonla isi transferini engeller. Bu, i¢c havanin isinmasini saglarken
daha soguk dis hava ile degisimini engeller. Sera sizdirmaz oldugu icin sadece iletim yoluyla i1si kaybeder. )

10
dak.

Seralar Nasil Calisir: Seralar dort temel tzerinde ¢alisir: radyasyon, gecirgenlik, sogurma ve konveksiyon. Bu
slire¢ sayesinde insanlar glinesten enerji toplayabilir ve onu bitkilerin bliyimesine elverisli sicak ve nemli
bir i¢ ortam saglamak igin kullanabilirler.

Adim 1: Radyasyon ve Gegirgenlik - Bir seradaki 1sinin neredeyse tamami radyasyon yoluyla dogrudan
glinesten gelir. Bu enerji Dlinya atmosferinden yayilir ve cam (veya diger seffaf malzemeler) araciligiyla
seraya iletilir.

Adim 2: Emilim — Glnesten gelen enerji seranin icine ulastiginda, emilmelidir. Kendisine ¢arpan enerijinin
neredeyse tamamini emen bir ylizeye sahip olmaya yardimci olur (6rnegin, karanlik bir sey; diinya iyi
calisir). Seranin iginde ne varsa bu enerjiyi emmeye devam eder.

3. Adim: Konveksiyon - Serada enerji emildikten sonra i1si konveksiyon yoluyla tim alana aktarilir. Daha
soguk hava alta diiser ve emici ylzey tarafindan isitilir ve islem tekrarlanir. Konveksiyon, seranin geri
kalaninin isitilma sekli oldugundan, tim yapiyi sikica kapatmak énemlidir. Kapinin kisa bir sireligine
acilmasi bile i¢ ortam sicakhgini nemli 6lgtide distrebilir.
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DERS: MATEMATIK, FEN BILGISI

ISIL GENLESME MODELI

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Deniz seviyesinin ylikselmesini anlamanin énemli bir pargasi, suyun isil genlesmesini anlamaktir. Isil
genlesme, dlciilen kiiresel deniz seviyesi artisinin yaklasik yarisini olusturur. Ogrenciler, i1si enerjisi
eklendiginde suyun genisledigini gostermek igin glinliik 6gelerini kullanarak bir model olusturacaklar.

Ortak Kazanimlar

e Isinan bir iklime tepki olarak degisen iklim kosullarini tanimlayin.
e Bu degisen iklim kosullarinin etkilerini tanimlayin.

e Ekonomik, sosyal ve cevresel acidan bir uyum stratejisi olan poster, brosiir, infografik, video vb. hazirlayin

Kolaylastirma

niz seviyesinin ylikselmesi ve ilgili bir faaliyet hakkinda daha ayrintil bir arka plan icin bakiniz:

ps://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/graphing-sea-level- trends/

Pekistirme Fikirleri

e Degerlendirme
e Ogrencilerden, anladiklarini géstermek icin deniz seviyesinin yiikselmesinin nedenlerini yeterli ayrintida
belirlemelerini isteyin:
riyen buz, deniz seviyesinin ylkselmesine katkida bulunur. Kara buzu eridikge okyanusa karisir ve okyanus
havzalarindaki su miktarini artirir. Erimis buz, daha dnce donmus deniz buzu tarafindan isgal edilen alani
doldurdugundan, deniz buzunun erimesi deniz seviyesinin ylikselmesine katkida bulunmaz.

dkyanusun is1 kapasitesi, kara ve hava sicakliklari arttikga isi seklinde ¢ok fazla enerji emmesine izin verir. Su

isitildiginda genlesir ve daha fazla yer kaplar, bu olay termal genlesme olarak bilinir. Termal genlesme, okyanus
suyunun kapladigi hacmi artirarak deniz seviyesinin ylikselmesine neden olur.



https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/graphing-sea-level-%20trends/
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Kullanilacak malzemeler
Izemeler:

-3 kisilik grup basina:

arsa, kapakh 1 tek kullanimlik plastik su sisesi. Daha kalin, daha gigli plastikten yapilmis kiiglik siseler tercih edilir.
adet seffaf plastik saman gida boyasi

etvel

esici alet

oyu renkli keceli kalem

ermometre (istege bagli, Yonetim bolimiine bakin)

irkac distlik sicakhkta sicak tutkal tabancasi, macun veya diger yumusak dolgu macunu

agit veya bez havlular Gozlikler

51 kaynaklari (akkor ampuller, 1si lambalari, 1si yastiklari veya Giines gibi)

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

ps://www.jpl.nasa.gov/edu/pdfs/sealevel graphing worksheet.pdf

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar



https://www.jpl.nasa.gov/edu/pdfs/sealevel_graphing_worksheet.pdf
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e Ogrencilere asagidaki bilgiler verilir.

e Kiresel deniz seviyesi, 6zellikle tarih boyunca dnemli 6l¢ctide degisti. deniz seviyesi ylikseliyor. Gelgit
gostergelerinden elde edilen kiiresel gelgit 6lctimleri, kiiresel deniz seviyesinin gectigimiz yizyilda yilda
yaklasik 3.4 milimetre (0.13 ing) arttigini gosteriyor.

e Deniz seviyesinin ylkselmesine, buzun erimesi de dahil olmak lzere bircok farkli siire¢ neden olur.
Ancak deniz seviyesinin yilikselmesine en buyiik katkida bulunanlardan biri, denizleri isitan ve suyun
termal genlesmesi denen bir seye neden olan artan kiresel sicakliklardir. Termal genlesme, su
isindiginda meydana gelir ve su hacminin artmasina neden olur. Diinyada 6lgllen kiiresel deniz seviyesi
artisinin yaklasik yarisi, i1sinan sulardan ve termal genlesmeden kaynaklanmaktadir.

e Deniz seviyesi kiyi seridinde ve denizde izleme istasyonlari ile 6lgtlir. NASA'nin JASON-3 uydusu gibi,
uydular da deniz seviyesinde veri toplar. ABD'de 120'den fazla deniz seviyesi izleme istasyonu ve diinya
capinda 240 ek istasyon bulunmaktadir. Bu istasyonlardan 30 yil ve lizeri verilere bakilarak bireysel
istasyonlardaki trendler belirlenebilir ve diger istasyonlarla karsilastirilabilir. Bu, bilim adamlarina yerel
kosullar hakkinda faydali bilgiler verir. Bu veriler ayni zamanda kiiresel, ortalama deniz seviyesini

10 hesaplamak ve zaman iginde incelemek igin kullanilabilir ve bilim adamlarina okyanusta gezegen

dak. capinda bir 6lcekte neler olup bittiginin bir resmini verir. Yizyili askin bir sliredir bazi istasyonlarda

deniz seviyesi 6lctilmekte ve 1880 yilina kadar uzanan deniz seviyesi verileri sunulmaktadir.

e Kiresel deniz seviyesi su anda hem okyanus termal genislemesinin hem de eriyen buzullarin bir
sonucu olarak yikseliyor, her biri gozlemlenen deniz seviyesi artisinin yaklasik yarisini olusturuyor ve
her biri kiiresel ortalama sicakliktaki son artislardan kaynaklaniyor. 1961 ve 2003 yillari arasinda,
termal genlesme ve buzul erimesi (kiigclik buzullar, buzullar ve buz tabakalarindan) nedeniyle deniz
seviyesi yilda 1.11 milimetre (0.04 in¢) oraninda ylkseldi. 1993 ve 2003 arasinda, her iki kaynak i¢in
deniz seviyesinin ylkselmesine katki yilda 2,79 milimetreye (0,11 ing) yiikselir. Yani deniz seviyesi
sadece yiikselmiyor, ayni zamanda gec¢mise gore daha hizli yiikseliyor.

o Bu neden oluyor? Bilim adamlari, atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonunun Sanayi
Devrimi'nin baslangicindan bu yana ytzde 39 arttigini kesfettiler. CO2'nin ¢ogu, yasam tarzimizi
desteklemek icin kullandigimiz fosil yakitlardan elde edilen enerji Gretiminden gelir. Bu ekstra
karbondioksitin bir kismi okyanuslar, topraklar ve agaclar tarafindan emilir, ancak geri kalani binlerce
yil atmosferde kalacaktir. Bu, iklimimiz i¢cin 6nemlidir, ¢linkii karbondioksit, Diinya'nin atmosferik
sicakhgini kontrol eden en 6nemli gazdir.

Ogrencilerle iklim degisikligini ve deniz seviyesinin yiikselmesini tartisin. Ogrencilerden deniz seviyesinin
yiikselmesinin nedenlerini belirlemelerini isteyin. Ogrenciler deniz seviyesinin yiikselmesinin nedeni olarak
eriyen buzu goriyorlarsa, onlara hangi tir buzun, kara buzu veya deniz buzunun deniz seviyesinin
yukselmesine daha fazla katkida bulundugunu sorun. Deniz Seviyesindeki Yiikselisin Nedenlerini kullanarak
kara buzunun ve deniz buzunun deniz seviyesinin ylikselmesine katkisini gostermeyi diistiniin.

20
dak. *Ogrenciler termal genlesmeden bahsetmiyorsa, buzun erimesine ek olarak, deniz seviyesinin
yukselmesine katkida bulunan baska bir fenomen oldugunu aciklayin. Asagidaki aktivite bu fenomeni
gosterecektir.

Isi enerjisi eklendiginde suyun genisledigini gdstermek igin glinlik 6geleri kullanarak bir model olusturarak
bu stirecin nasil ¢calistigini gorebilirsiniz.
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1. Ogrencilerin yaslarina ve yeteneklerine gére su sisesinin kapagina bir delik agmasini
saglayin.
2. Ogrencilerin pipeti delige sokmasini saglayin. Kapak takiliyken, pipet sisenin icine yaklasik 2-3 in¢
30 yzanmalidir. (Ogrenciler bu asamada siseyi ve kapagi ayri tutabilirler.) Sicak tutkal, macun veya baska bir
dak.

dolgu macunu kullanarak pipetin etrafindaki bosluklari kapatin. Ogrenciler yapistirici ile cilt temasindan
kacinmali ve kapagin dislerinde yapistirici, macun veya sizdirmazlik maddesi bulunmadigindan emin
olmaldir. Disler temiz degilse sise diizglin kapanmaz. Tutkal kurudukca, 6grenciler pipetin kapagin Ust
kismina miimkin oldugunca dik oldugundan emin olmalidir.

3. Ogrencilerin su sisesine birka¢c damla gida boyasi eklemesini, siseyi agzina kadar suyla
doldurmasini, ardindan pipet ve kapak tertibatini doldurup sikmasini saglayin. Kapak takildiginda biraz
tasma olabilir. Pipetteki su kapakta olmali, ancak élglimlerin suyun yiikseldiginde ne kadar yiikseldigini
gostermesine izin verecek kadar diistik olmalidir.
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4. Ogrencilerin, suyun alt veya sifir seviyesini belirtmek icin pipeti isaretlemeleri gerekir. Her 8lgiim

icin cetveldeki sifir isaretini bu isarete hizalamalari gerekir. Cizgi isaretlendikten sonra, sisenin hareket
ettirilmesi ve sikilmasi seklini, ic hacmini ve su seviyesini degistirebileceginden, su isinirken siseyi hareket
ettirmekten veya tutmaktan kaginin. Daha kalin plastikli su siseleri kullanmak, sise hareket ettirildiginde
olusabilecek su seviyesindeki degisiklikleri en aza indirmeye yardimci olacaktir.
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5. . Ogrencilerin siseye bir i1s1 kaynagi yoneltmesini veya siseyi dogrudan giines isi§ina maruz
birakmasini saglayin. Bazi isi kaynaklari isiyi suya daha az yogun olarak uyguladiklari igin,
sicakliktaki ve su ylksekligindeki bir degisikligi fark etmek icin gecen siire degisebilir. Ne kadar
surecegi hakkinda bir fikir edinmek icin bu modellerden birini 6nceden test edin.

6. Tutarh araliklarla, 6grenciler pipete cizilen sifir isaretine kiyasla su seviyesini milimetre cinsinden
olgmeli ve kaydetmeli ve ne oldugunu not etmelidir. Termometre kullaniliyorsa, 6grenciler de bu
araliklarda sicakhg1 kaydetmelidir.

7. Ogrencilerin boy dlciimlerini kagida veya elektronik tablo yazilimi kullanarak gizmelerini saglayin.
Termometreler kullaniliyorsa, 6grenciler bu verileri de grafik haline getirmelidir.
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e Ogrencilerden pipet lizerinde ne gézlemlediklerini ve grafikte ne fark ettiklerini agiklamalarini isteyin.
Ogrenciler, suya 1si eklendikge su seviyesinin yiikseldigini fark etmelidir. Ogrencilere Adim 1'de
bahsedilen bu fenomenin termal genlesme olarak bilindigini aciklayin.

ir sonuca varmak
e Pipette gézlemlediginiz seyin bir tanimini yazin. Olgiimlerinizi kagit izerinde veya elektronik tablo
yazilimi kullanarak grafiklendirin.
51 enerjisi eklendikge su seviyesine ne oldu? Bunun artan kiiresel sicakliklar ve deniz seviyesinin yiikselmesi
ile nasil bir ilgisi var?




g Erasmus+
Qﬂ Sm"“‘(

DERS: MATEMATIK, FEN BILGISI
(Arktik) Kuzey buz denizi ve matematik

Amag/ Ogrenme Hedefi

e tlrevler ve bunlarin oranlari karsilastirmadaki uygulamalari hakkinda bilgi edinin

e tlrev fonksiyon grafigini ve maksimum-minimum noktalar, kokler ve biikiilme noktalari gibi ilgili terimleri
anlama

e verilen veri kiimelerinde erime oranlarindaki degisiklikleri ve Arktik Denizi Buzunun boyutunu gozlemlemek
icin fonksiyon grafiklerini kullanin

Ortak Kazanimlar

* Bu degisen iklim kosullarinin etkilerini tanimlayin

e Ekonomik, sosyal ve cevresel acidan bir uyum stratejisi olan poster, brosiir, infografik, video vb. hazirlayin

Kolaylastirma

Anlamayi genislet

"Polynomials and Their Derivatives: Polynomials, Critical Points, and Inflection Points" by Donald Byrd, Indiana
University. Makalesini kullanin.

e e Bilisim sonraki etkinlikte uygulanacak matematiksel kavramlari tekrarlamak.

° e Matematik Profesorii Thomas J. Pfaff'in 'Arctic Sea Ice' sinif etkinligini kullanarak, Ithaca College, ABD,
Sustainability Math, 6grencilerinizin National'dan alinan veri kiimelerini kullanarak tlrevleri, polinom
tirevlerini ve tiirevlerini uygulamalarini saglayin. Kar ve Buz Veri Merkezi (NSIDC). Bu sinif etkinligi, NSIDC'nin
1980'den 2017'ye kadar olan gozlemleriyle baglantili olarak Arctic Sea Ice kapsamina iliskin G veri kiimesi
icerir. Bu veriler bir Excel elektronik tablosunda saglanir. Sinif etkinligi ayrica, saglanan veriler tizerinde farkh
matematiksel yéntemlerin nasil kullanilacagina iliskin talimatlar iceren bir Word belgesi icerir. Ogrencilerinizi
Excel dosyasini (veri kiimesiyle birlikte) ve Word belgesini (veri kimesini kullanma yénergelerini ve veri
kiimesini analiz etmeye yonelik bir dizi soruyu iceren) indirmeye davet edin.

« Sinif etkinligine devam edin ve 6grencilerinizi, fonksiyon grafigi, maksimum/minima, kék ve bikilme noktalarina
iliskin anlayislarini uygulayarak sorulari yanitlamaya tesvik edin.

This can be accessed at: http://sustainabilitymath.org/calculus-materials/#

Pekistirme Fikirleri


http://sustainabilitymath.org/calculus-materials/
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1. Daha fazla tartisin

1979-2020 yillarinda Arktik Deniz Buzunun boyutundaki degisiklikler hakkinda 6grencileriniz arasinda tartismayi
tesvik etmek icin NSIDC'den "Karaktik Etkilesimli Deniz Buzu Grafigi" gorsellestirmesini kullanin. Bu degisikliklerin,
son zamanlarda Diinya'nin iklimindeki degisikliklerin sonucu olabilecegini tartisin.

Bunlara suradan erisilebilir:
https://nsidc.org/arcticseaicenews/charctic-interactive-sea-ice-graph/

2. Konu tanitimi ve tartisma
Tiirev ve tirevleme kavramini tanitmak icin Khan Academy'nin 'Tirevleme: tanim ve temel tiirev kurallar' 6gretim
modilind kullanin. Tirev kurallarini, kuvvet kuralini ve polinomlarin nasil ayirt edilecegini agiklamak igin modil
icindeki alt bolimlere gidin.

Ogrencilerinizin konulari ne kadar anladiklarini degerlendirmek icin yerlesik alistirmalari ve sinavlari kullanin.
Buna suradan erisilebilir:

https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-differentiation-1-new

3. Konuyu daha da gelistirin

Ogrencilerinize ilgili oranlarin tiirevler kullanilarak nasil karsilastirilabilecegini aciklamak icin OpenStaxTM, Rice
University'nin 'Tlrevler ve bir grafigin sekli' 6gretim modulini kullanin. Tiirev fonksiyon grafigindeki
maksimum/minima degerleri, kokleri ve blkilme noktalarini belirlemek icin cesitli matematiksel kavramlari
aciklamak icin arag icindeki alt bolimleri kullanin.

Buna suradan erisilebilir:

https://openstax.org/books/calculus-volume-1/pages/4-5-derivatives-and-the-shape-of-a-graph

Kullanilan malzemeler

https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-differentiation-1-new

https://smile.oregonstate.edu/lesson/tracking-ice-arctic-sea-ice-and-mathematics-curriculum

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER SINIF HAZIRLIGI

o Derlenmis listemizdeki tiim 6gretim araglari, web sitelerinde listelendigi gibi ilgili icerik
olusturuculara/yazarlara/kuruluslara aittir. Litfen saglanan bireysel baglantilari takip ederek her bir arag
icin bireysel telif hakki ve sahiplik ayrintilarini goriintileyin.

o Projemizin genel amacina uygun araglari sectik ve analiz ettik ve ilgili baglantilari sagladik.
Listelenen araglardan herhangi biri icin sahiplik veya sorumluluk/sorumluluk talep etmiyoruz.
1. Ogretim Moddili; 'Turevleme: tanim ve temel tiirev kurallari'

Khan Academy tarafindan gelistirildi



https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-differentiation-1-new
https://openstax.org/books/calculus-volume-1/pages/4-5-derivatives-and-the-shape-of-a-graph
https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-differentiation-1-new
https://smile.oregonstate.edu/lesson/tracking-ice-arctic-sea-ice-and-mathematics-curriculum
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2. Ogretim Moduli; 'Tirevler ve Bir Grafigin Sekli'
OpenStaxTM, Rice Universitesi tarafindan saglanmustir.

3. Sinif Etkinligi; 'Arktik Deniz Buzu'
Sustainability Math tarafindan ABD, Ithaca College, Matematik Profeséri Thomas J. Pfaff tarafindan
saglanmistir.

4, Okuma; "Polinomlar ve Tirevleri"

Donald Byrd, Indiana Universitesi Bilisim.

5. Gorsellestirme; Ulusal Kar ve Buz Veri Merkezinden (NSIDC) 'Karaktik Etkilesimli Deniz Buzu Grafigi'

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Bu ders plani, giris tiirevlerini, polinom tiirevini ve tlrevlerin uygulamalarini 6gretmenize olanak
saglayacaktir. Ders plani, Arctic Ice Data (1980-2017) veri kiimeleri izerinde yurittlecek uygulamal
bilgisayar tabanli bir sinif etkinligini icerir. Bu aktivite, 6grencilerinizin altinci derece polinom tiirevleri,
maksimum/minima degerleri, kokleri ve biikilme noktalari bulma konusundaki anlayislarini uygulamalarini
saglayacak bir dizi sorgulamaya dayali soru icerir.

Bu nedenle, bu ders planinin kullanilmasi, bir iklim bilimi konusunun 6gretimini Matematikte temel bir konu
ile birlestirmenize olanak tanir.

Ogrencilerinizin asagidakilere yanit bulmasina yardimci olmak igin bu ders planini kullanin:
e Tirevler ve islevleri nelerdir?

o e Bir 6rnek kullanarak polinom tlrevini tanimlayin.

dak ¢ Arktik Deniz Buzunun boyutu 1980'den beri azaliyor mu?
ak.

¢ 1980-2017 yillari arasinda Arktik Denizi Buzunun erime hizi degisti mi?

¢ Son kirk yilda Arktik Deniz Buzunun erime oranlarindaki ve boyutundaki farkliliklari agiklamak igin Buz
Albedo Geri Bildirimi ve Kiresel Isinma'yi tartisin.

1. 1. Ogretim Modiilii (20 dk)

Tirevleri, tirev kurallarini ve tiireviemeyi agiklamak igin bir 6gretim moduli.

30 Buna suradan erisilebilir:

dak. https://www.khanacademy.org/math/ap-calculus-bc/bc-differentiation-1-new

2. 2. Ogretim Moddilii (20 dk)

Tirevleri karsilastirmali oranlar ve fonksiyon grafigi olarak agiklayan 6gretim modul.

Buna suradan erisilebilir:
https://openstax.org/books/calculus-volume-1/pages/4-5-derivatives-and-the-shape-of-a-graph



https://openstax.org/books/calculus-volume-1/pages/4-5-derivatives-and-the-shape-of-a-graph
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10 Etkinlik 6ncesi okumaya su adresten erisilebilir:
dak. 1 Contents //homes.sice.indiana.edu/donbyrd/Teach/Math/Polynomials+atives.pdf

Sinif Faaliyeti (20 dak.)

Arctic Sea Ice Data (1980-2017) veri kiimelerini kullanarak farkli oranlarin anlasiimasini uygulamak igin
bir sinif etkinligi.

Buna su adresten erisilebilir: http://sustainabilitymath.org/calculus-materials/

Gorsellestirme (5 dk)

1979-2020 yillari arasinda Arktik Deniz Buzunun boyutundaki degisikliklerin etkilesimli bir
gorsellestirmesi.

Buna su adresten erisilebilir: https://nsidc.org/arcticseaicenews/charctic-interactive-sea-ice-graph/
30 | Ogrenme degerlendirmesi icin dnerilen sorular/édevler (5 dk)
dak. | e Tirevler ve islevleri nelerdir?
e Bir 6rnek kullanarak polinom tlrevini tanimlayin
¢ Arktik Deniz Buzunun boyutu 1980'den beri azaliyor mu?
¢ 1980-2017 yillari arasinda Arktik Denizi Buzunun erime hizi degisti mi?
¢ Son kirk yilda Arktik Deniz Buzunun erime oranlarindaki ve boyutundaki farkliliklari agiklamak igin Buz
Albedo Geri Bildirimi ve Kiresel Isinma'yi tartisin.
iste bu ders planini sinifta/laboratuvarda kullanmak i¢in adim adim bir kilavuz. Bu adimlari olasi bir eylem
plani olarak 6nerdik.

Ders planini tercihlerinize ve gereksinimlerinize gore 6zellestirebilirsiniz.



http://sustainabilitymath.org/calculus-materials/

2
2N F Erasmus+

DERS: SANAT
Cizgi roman cizimlerinde ve karikatiirlerde iklim degisikligi

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Ogrenciler, iklim degisikligini karikatiirler ve gizgi romanlar araciligiyla agiklayacaklardir.

e Ogrenciler karikatiir ve ¢izgi roman yapmayi 6grenecekler

Ortak Kazanimlar

e Ekonomik, sosyal ve cevresel agidan bir uyum stratejisi olan poster, brosiir, infografik, video vb. hazirlayin

Kolaylastirma

e Cizgi romaninizi kendiniz yayinlayin. Kendi kendine yayinlama araglari daha yaygin hale geldikce, materyal
yayinlamanin kolayhg da biyilk 6lctide artti. Amazon'un CreateSpace'i gibi kaynaklar, yazarlarin kolayca
yapmasina izin verir.

» CreateSpace, ¢izgi romaninizi Amazon'da otomatik olarak listeleyecek ve siparisleri eslestirmek igin kopyalari
yazdiracaktir.

Pekistirme Fikirleri

e Seritinizin gazeteler icin uygun olacagini distiniiyorsaniz, bir birlikle konusun. Bunlar gizgi romanlarini
diinyanin dort bir yanindaki gazetelere satan yayin gruplari. Birlikler her yil binlerce basvuru aliyor ve
genellikle sadece 3-4 serit aliyor.

Kullanilacak malzemeler

https://www.createspace.com/



https://www.createspace.com/
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Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

http://www.wikihow.com/Make-a-Comic

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

1. Ogrencilere en ¢ok hangi ¢izgi romanlari ve karikatiirleri sevdikleri sorulur.
2. Cizgi romanlarin ve karikaturlerin gencleri neden normal makale ve haberlerden daha fazla
ilgilendirdigini agiklayin.

(Cizgi romanlar nasil hissettigimizi anlatir. Kahkaha, hiiziin, entrika, heyecan veya baska herhangi bir duygu

d1a(|)<. olsun, gorsel bir hikayenin glicli yadsinamaz. Kendi ¢izgi romaninizi yaratmak odillendirici bir deneyim
olabilir ve diistindiglinlizden daha kolay olabilir. Harika bir ¢izgi roman yapin. Bir hikayeye, tamamen size
ait bir stile ve her ikisine de uyan bir formata ihtiyaciniz olacak. Oradan, kaba bir taslak olusturun ve ¢izim,
boyama ve ¢izgi romanin son halini boyamadan 6nce son saheserinizi cevrimigi veya basili olarak
yayinlayin.
Nasil gizgi roman gizilecegini 6grenmek igin asagidaki baglantiyi takip edin:
http://www.wikihow.com/Make-a-Comic
https://www.storyboardthat.com/storyboard-creator
WWW.canva.com
www.bookcreator.com

20

dak.

1. Bu derste ¢izgi romanin gelisimi
- Temel bilgileri yazin

- Bildiklerini yaz.

- Bir stile karar verin

- Bir bigim segin.



http://www.wikihow.com/Make-a-Comic
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2. Eskiz olusturma

. Senaryo yazin

o Cerceveleri tasarlayin

o Panel yerlesiminizin mantikli oldugundan emin olun.
o Metin icin farkli kullanimlarla denemeler yapin

o Kendinize her karenin énemli olup olmadigini sorun.
o Kare yapisi ile deney yapin
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3. Cizgi roman gizmek

- Cergeveleri olusturun

- Cergevelerinize igerik eklemeye baslayin

- Son gizgilerinizi gizin

- Cizgi romani tarayin

- Resmi temizle

- Kendi yazi tipinizi olusturun

- Photoshop'ta diyalog ve konusma balonlari ekleyin.

- Cizgi romanini renklendir.
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Deviontart

Comments

4. Cizgi Romaninizin Yayinlanmasi konulari 6gretilecektir.
- Bir resim sunucusuna yukleyin ve baglantilari yayin

- Bir DeviantArt hesabi olusturun.

- Kendi web ¢izgi roman sayfanizi olusturun.

- Cizgi romaninizi kendiniz yayinlayin

Ogrenciler derste basliklar altinda karikatiir ve ¢izgi roman yapabilecek, bitiremeyenler ise evde devam
edebilecek.
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DERS: FEN BiLGiSi/TEKNOLOJI
Atik yonetimini anlamak

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Atik ve atik yonetimini anlamak
e internet, sosyal aglar vb. kaynaklardan saglam temele sahip ve temelsiz bilgileri siniflandirabilme.

e Evden ¢op sahasina veya aritmaya kadar olan atik slirecini anlamak

Ortak Kazanimlar

o Atik kirliligini anlamak

e Cevre Uzerindeki sonuglari anlamak

» Atik yonetimine yonelik davranis ve sonuglar: Okulda veya evde ne yapabilirsiniz?

e Atiklarin AZALTILMASI, GERi DONUSUMU, REDDEDILMESI ve YENIDEN KULLANILMASI neden énemlidir?
eTakim calismasi

eiklim degisikligi

* Bilisim ve iletisim Teknolojileri becerilerini pekistirmek

Kolaylastirma

e Ogretmen, 6grencilere miimkiin oldugu kadar ¢ok bilgi ve rehberlik saglayacaktir. Bazi agiklamalar gerekebilir.

Pekistirme Fikirleri

e Edinilen bilgilerin diger akranlara aktariimasi

Kullanilacak malzemeler

o Bilgisayarlar

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI
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Zorluk temelli 6grenme
Bir sinif rehberi

https://images.apple.com/education/docs/CBL Classroom Guide Jan 2 011.pdf

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Bu derste, metodoloji zorluguna dayali 6grenme ile ¢alisacagiz. Kilavuzda verilen farkli adimlari takip
edecegiz.
https://images.apple.com/education/docs/CBL Classroom Guide Jan 2011.pdf

Dersten 6nce:

Ogrencilere bu metodolojiyi agiklayin ve ayrica 6grencilerin Bilisim ve iletisim Teknolojileri bilgilerini
kontrol edin (Ek 1)

Asama 1: Biiyiik fikirden meydan okumaya

Blyiik bir fikir, kiiresel 6lcekte 6nemli olan ve 6grencilerin sinif seviyeleri icin standartlarin gerektirdigi
derin ¢ok disiplinli igerik bilgisini ve anlayisini kazanmak igin birlikte ¢alisabilecekleri bir fikirdir.
Ogretmen biiyiik bir fikir dnerebilir. Bu ders icin sunlari dneriyoruz:

60

dak. .. L
ATIK YONETIMI

ETKINLIK: Beyin Firtinasi
Her katkinin kaydedildiginden emin olun Ogrencinin fikirlerini yorumlayin

Asama 2: Rehber sorular

Mumbkinse dort kisilik gruplar halinde ¢ahsirlar.

Surrecin bu ikinci asamasinda, 6grenciler yol gosterici sorulari (bilmeleri gerekenler) belirler ve sorularina
cevap verecek kaynaklari ve etkinlikleri belirler. Onlara rehberlik faaliyetleri ve kaynaklari igin birgok
secenege sahip olduklarini hatirlatin: interneti, okulu veya halk kiitiiphanesini, sosyal aglarini kullanabilir

120 | veya yerel uzmanlarla yiz yilize veya web araciligiyla diinyanin herhangi bir yerindeki uzmanlarla
dak. | gorusebilirler.

Yonlendirici soru 6rnekleri sunlardir:
- Copul attiktan sonra ne olacak?
- Ne kadar atik Uretiyoruz?



https://images.apple.com/education/docs/CBL_Classroom_Guide_Jan_2%20011.pdf
https://images.apple.com/education/docs/CBL_Classroom_Guide_Jan_2011.pdf

)
N5 Erasmus+

- Biyobozunur ve biyobozunur olmayanin belirlenmesi (6grencilerin listelenen her materyalin bozunma
suresini tahmin etmesi gerekir) https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1537-biodegradability

- Evde veya okulda atik miktarini azaltmak icin ne yapabiliriz?
- Cevreye verdigim zarari en aza indirmek icin atiklarimi nasil yonetebilirim?

Asama 3: Bir Coziim Belirleme

Yonlendirici sorulari derinlemesine arastiran 6grenciler, artik cesitli olasi ¢oziimleri belirlemeye
baslamak icin saglam bir temele sahipler. Prototipleme, deneme veya baska yollarla bir ¢6ziim
secmelidirler. Ardindan, bu ¢6ziimi tamamen arastirir, belgelendirir ve gelistirir ve ardindan uygulama
planlarini gergeklestirmek igin adimlari belirlerler.

Ogrencilere atik hiyerarsisini aciklayin.

2x
120
dak.
PREPARING FOR RE-USE
RECYCLING
RECOVERY
DISPOSAL
Asama 4: Uygulama ve Degerlendirme
Bu derste edinilen bilgilerle birlikte ¢ozlimlerini belirledikten sonra, 6grenciler bunlari uygulayacak,
sonuglari 6lgecek, neyin ise yarayip neyin yaramadigi lizerine dlistinecek ve zorlukla basa ¢ikmada
ilerleme kaydedip kaydetmediklerini belirleyecektir. Uygulama tamamlandiginda 6grenciler calismalarini
diinyanin geri kalaniyla paylasirlar. Ogrenciler arastirma planlarinda neyi élceceklerine ve ne siklikta
dlceceklerine karar verirler, béylece uygulama asamasi boyunca tutarl olabilirler. Ornegin, zorluk okulun
kagit ayak izini azaltmaksa, giinde ne kadar kagit kullanildigini takip etmek isteyebilirler. Neyi
istes Olceceklerine karar verdikten sonra, 6grenciler birkag glin veya bir hafta boyunca mevcut 6l¢timleri
stege
vg alarak bir temel belirleyebilirler.
bagli

Asama 5: Sonuglarin Yayinlanmasi ve Yansima

Proje boyunca 6grenciler ses, video ve fotograf kullanarak deneyimlerini belgelerler. Zorlugun doruk
noktasina yakin, 6grenciler ¢6ziim videolarini olusturur ve yansimalarini kaydeder. Ug ila bes dakikalik
¢6zUm videosu, zorlugun bir tanimini, 6grenme siirecinin kisa bir agiklamasini, ¢6zlim ve uygulamanin
sonuglarini igermelidir.

Ogrencilerin siire¢ boyunca bireysel yazili, sesli veya video giinliikleri tutmalari tesvik edilir. Doruga
ulasan bir olay olarak, 6grencilere konu ve siire¢ hakkinda 6grendikleri seyler hakkinda nihai yansimalari

icin bir dizi ipucu saglanabilir.



https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1537-biodegradability
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Ogrencilerinizin Bilisim ve iletisim Teknolojileri Becerilerini kontrol etmek i¢in faaliyetler:

Figure 1

Activities measured to assess ICT skills (SDG 4.4.1)

Copy or move
a folder

Find, download,
install and
configure
software

Use basic
arithmetic
formulae in
spreadsheet

Ek 2:

Connect
and install
new devices

Send e-mails with
attached files

.
_‘_
-

» Use copy or paste
tools to duplicate or
move information
within a document

Farkli adimlar icin 6rnek sablonlar bulunabilir:

r

Fuente: UNICEF connect. https://blogs.unicef.org/evidence-for-action/ict-skills-divide-todays-youth-prepared-digital-economy/

Create electronic
presentations e®
with presentation Ad

software

Transfer files
between a
computer and
other devices

Write a computer

programme using Com—r
a specialised fg
programming ~

language

https://images.apple.com/education/docs/CBL Classroom Guide Jan 2011.pdf



https://images.apple.com/education/docs/CBL_Classroom_Guide_Jan_2011.pdf
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DERS: MUHENDISLIK, FEN BiLGISI
Attiktan sonra atiklara ne olur?

Amag/ Ogrenme Hedefi

¢ Uygun olmayan sekilde islenen atiklarin ¢cevreyi nasil etkilediginin farkinda olun.
¢ Atik bertarafi ve ¢op sahalarinin kullanilmasindan kaynaklanan bazi dnemli sorunlari agiklayin.

e Kati atik yonetiminde mihendislerin roliini anlamak ve agiklamak.

® Cop sahasina giden kati atik miktarini azaltmanin yollarini 6nerin.

Ortak Kazanimlar

e Cevreye olan sonuglarini anlamak
e  Sirdurilebilir atik

Kolaylastirma

. Risk degerlendirmesi
e  Ogrenci grubu igin talimatlar

Pekistirme Fikirleri

e Farkli bir deney deneyin: Cop sahasindaki metan.

Kullanilacak malzemeler

Bilim Laboratuvari

Malzeme:

litrelik plastik icecek sisesi
tenis topu biyiikliginde modelleme kili; 2 litrelik sisenin Ust yarisinin igini kaplayacak kadar

su bardagi toprak
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® % su bardagi su

e ¥ yaprak, kiigtik pargalara ayrilmis; ipucu: Etkinlik 1'den veya gazeteden geri donusturilmus kagit kullanin
¢ 2 marul yapragi, kiiclik pargalara ayriimis

¢ 1 elma, dilimlenmis/kuiglk pargalar halinde dogranmis

o yaklasik olarak kiiglik parcalar halinde kesilmis 2-3 plastik gida kabi

¢ % ing kare; ipucu: bos tereyagi veya yogurt kaplari kullanin

e Ogrenci basina 2 cift olmak lizere 8 ¢ift kaucuk veya lateks eldiven

e 2 kasik veya dondurma ¢ubugu

e Olcu kabi seti, 6zellikle 1 fincan, % fincan ve % fincan boyutlari

e Cop sahalarini etiketlemek icin 4 inglik maskeleme bandi

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

e https://www.teachengineering.org/curriculum/browse?q=lanfill

Uygulama

Sur

Adim adim talimatlar

Dersten dnce:
Ogrencilere atik bertarafinin farkli yollarini hatirlatin.
Ogrenci gruplari, iki litrelik plastik siseler kullanarak yaptiklari model ¢opliikleri insa etmek ve gézlemlemek

icin miihendisler olarak ¢alisacaklar. Bir atik bertaraf yontemi olarak ¢op sahalarinin siirecini ve zorluklarini
anlamaya bagslarlar.

e Ogrencilerden etkinlikte kullanmak izere evden 2 litrelik plastik icecek siselerini getirmelerini isteyin.
Ogrencilere her bir siseyi yikamalarini ve kapaklarini koruyarak havada kurumaya birakmalarini séyleyin.
Her grubun 2 litrelik sisesini yatay olarak ortadan ikiye kesin (Uist kismi biraz daha genis tutun). Kapaklari
sikica g¢evirin (mUmkilnse asiri sikin).

e GOzlem siiresi boyunca model ¢op sahalarini tutmak icin bir yer segin. Glines 15181 alan, ancak kokunun
rahatsiz edici olmayacagi bir yer segin.

e Yiyecekleri (marul ve elmalar), kagidi ve plastigi bir "¢op" 6rneginde karistirin.

Clrliyen ¢op ¢Opli, yangin ve cevresel tehlike kaynagi olan zararli metan gazi liretebilir. Bu nedenle
mihendisler, elektrik tGretmek icin kullanilan metan, karbondioksit ve kiikiirt dioksit gibi ¢cop gazlarini

toplamak icin gaz boru sistemleri tasarlar.



https://www.teachengineering.org/curriculum/browse?q=lanfill
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Faaliyet:

Calisma sayfasi:

https://www.teachengineering.org/content/cub /activities/cub environ/cub environ lesson04 activity2
worksheet vl sas.pdf

1.Sinifi dorder kisilik gruplara ayirin ve her 6grenciden malzemeleri dagitin (faaliyet kagitlari, toprak,
yaklasik % fincan "¢op" numunesi, su, 2 litrelik siseler, kil, eldivenler ve maskeleme bandi).

2. Her gruptan maskeleme bandina grup tyelerinin adini yazmalarini ve 2 litrelik sisenin Gst kismina (sisenin

boyun ucu) yerlestirmelerini isteyin.

3. Tum o6grencilerden lateks/kaucuk eldivenlerini giymelerini isteyin.

4. Gruplardan 2 litrelik sisenin st kisminin icini Sekil 1'deki gibi kil ile hizalamalarini isteyin. (Bunun,
toksinlerin yeralti suyuna sizmasini dnlemek i¢cin modern ¢op sahalarinda kullanilan kil ve plastik
kaplamalara nasil benzedigini tartisin)

60
dak

Figlir 1. Kil bazli ¢dp sahasi modeli

5. Ogrencilere 2 litrelik sisenin (ist kismini ters olarak sisenin kesilmis alt yarisina yerlestirmelerini saglayin.
(Alt kisim, modeli dik tutmaya yardimci olacak bir stand gorevi goriir.)

6. Ogrencilerden, kil kapli "¢opliik" icine yaklasik 2 fincan topragini koymalarini isteyin.

Gruplarin "¢op" ornegini topragin lizerine yaymasini saglayin (bkz. Sekil 2).



https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_environ/cub_environ_lesson04_activity2_worksheet_v1_sas.pdf
https://www.teachengineering.org/content/cub_/activities/cub_environ/cub_environ_lesson04_activity2_worksheet_v1_sas.pdf
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Figlir 2. Cople dolu ¢op sahasi modeli

8. Ogrencilerden kalan topragi "¢ép"iin lizerine serpmelerini isteyin.

9. Ogrencilerinizin ¢opliiklerinin Gizerine % su bardagi su serpmelerini saglayin. (Not: Suyun yagis
taklit ettigini tartisin)

10. Ekteki aktivite calisma sayfasinda, 6grencilerin ¢op sahalarinin bir diyagramini ¢cizmelerini ve
Bolim I, Cizim'de uygun sekilde etiketlemelerini saglayin.

11. Calisma sayfasinin Tahmin bélimi igin, 6grencilerden 6niimiizdeki 4 giin icinde ¢op sahalarina
ne olacagina dair tahminlerini yazmalarini isteyin.

12. Tim ¢6p sahalarini, biraz giines 15181 alabilecekleri, ancak kokunun sinifi (veya baskalarini)
rahatsiz etmeyecegi bir yere yerlestirin.

13. ikinci giin, sinif olarak ¢dp sahalarini gozlemleyin. Ogrencilerin gézlemlerini kaydetmelerini
saglayin. Sizdirmanin ne oldugunu tartisin (yani, bu durumda, toksinlerin yagmurlar veya diger
nemin bir sonucu olarak topraga/suya sizdigi bir siireg) ve ¢opliiklerde bunun kanitini arayin.

14. 3. ve 4. glinlerde gozlem siirecini tekrarlayin. 3. glinde, 6grencilerin ¢opliklerinin lizerine % su
bardagi daha su serpmelerini saglayin.

15. Besinci giinde, 6grencilere son adimlari ve gdzlemleri yaptirin.

16. Ogrenciler bir cift lastik/lateks eldiven giydikten sonra, sisenin kapagini dikkatlice gikarmalarini
ve suyun 2 litrelik sisenin alt yarisina akmasina izin vermelerini isteyin. Gozlemlerini kaydetmelerini
isteyin.

17. Ogrencilerden istteki kiri nazikce kazimak icin kasik/dondurma gubugunu kullanmalarini isteyin.
Cop sahalarindaki ¢opler hakkinda ne fark ediyorlar? Goézlemlerini kaydetmelerini isteyin.

18. Sonuglari 6grenci ekipleriyle tartismak icin "Numaral Basliklar" Degerlendirme etkinligini
kullanin.

19. Ogrencilerden etkinlik calisma sayfalarinin Yanit bélimiindeki sorulari tamamlamalari icin ekip
olarak birlikte gcalismalarini isteyin. Cevaplari tartismak i¢cin Numarali Basliklar prosedirini kullanin.
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DERS: GUZEL SANATLAR
Atik Sanati

Amag/ Ogrenme Hedefi

o Atiklarin yeniden kullanimini anlamak

e Geri donlisimiin 6nemini 6grenmek

Ortak Kazanimlar

e Yaraticiligi gelistirmek

e Atik yonetimine yonelik Yeni Davranis

Kolaylastirma

o  Risk degerlendirmesi
e Ogrenci grubu icin talimatlar

Pekistirme Fikirleri

¢ Okulun ana salonunda sergi

Kullanilacak malzemeler

e Okulda geri donlisiim kutularindan toplanan materyaller
*Makas
eZamk

* Pense

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI
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 Ogretmenden kiigiik talimatlarla serbest stil calismasi

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Onceki Ders:

e Ogrencileri bu ders hakkinda birkag hafta &nceden bilgilendirin.
Ogrencilerin gizimleri icin geri déniisiim kutularindan bir miktar malzeme
toplamalari gerekir.

FAALIYET 1:

Ogrencilere yaratimlari konusunda ilham vermek icin asagidaki videoyu oynatin
https://www.youtube.com/watch?v=SROXtX24f8M

60
dak.

FAALIYET 2:
Ogrenciler okulda toplanan atiklari kullanarak kendi sanat eserlerini gelistirecekler



https://www.youtube.com/watch?v=SR0XtX24f8M
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DERS: FEN BiLGiSI/MATEMATIK
Okulda Kompostlama

Amag/ Ogrenme Hedefi

e Atiklarin yeniden kullanimini anlamak
e Kompost siireci hakkinda bilgi edinme

e Siirdiirtilebilir gevre uygulamalari hakkinda bilgi edinme

Ortak Kazanimlar

e Atik yonetimine yonelik davranis ve sonuglar: Evde neler yapabilirsiniz?
¢ Okulda atik yonetiminin kolektif sorumlulugu konusunda toplumu egitmek

o Ayrilmis atik miktarlarini analiz edin

Kolaylastirma

aktivite icin ayrintili bir rehber asagidaki baglantida bulunabilir:

p://greenmountainfarmtoschool.org/wp-content/uploads/2016/01/Guide-to-Staring-a-School-Compost-
Program.pdf

Pekistirme Fikirleri

o Atk denetimleri ( Kompost Kalitesi )

Kullanilacak malzemeler

Okulda geri donisim kutularindan toplanan materyaller
Tartar

Yemek artiklari, kagit mendil, kagit vb. toplamak igin kovalar.
Kayit sayfalari icin pano

Talas



http://greenmountainfarmtoschool.org/wp-content/uploads/2016/01/Guide-to-Staring-a-School-Compost-Program.pdf
http://greenmountainfarmtoschool.org/wp-content/uploads/2016/01/Guide-to-Staring-a-School-Compost-Program.pdf
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Bez pagavralari

Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

e http://greenmountainfarmtoschool.org/wp-content/uploads/2016/01/Guide-to-Staring-a-School-Compost-
Program.pdf

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Onceki Ders:

Ogrencilerin biyolojik olarak pargalanan ve parcalanamayan maddelere asina oldugundan emin olun. ilk
dersten itibaren biyolojik olarak parcalanabilen/¢6zlinebilen bir malzemenin biyolojik olarak
parc¢alanabilmesi icin gereken kosullari bilmelidirler.

& SRt Okulda bir kompost alani kurmak:

¢ Yapilacak ilk sey, rolleri ve sorumluluklari tanimlamaktir.

e Siniflari Kompost sorumlulari olarak belirleyin. Yemek artiklarini giinltik olarak bosaltmali, yiginlari
izlemeli ve 6lgim yapmalidir (Ek 1).

e Kompost yiginini kontrol etmek, diizeltmeler eklemek, yiginlari diizenli olarak gevirmek ve
gerektiginde Sera veya bahgeye eklemek igin bir personel belirleyin.

Ogrencilerle giinliik gérevleri kontrol edin:
1. Yemek artiklarini toplayin
2. Yiyecekleri Tartin
3. Yiyecek Artiklarini Disariya Taslyin
4. Kompost Sicakligini Alin
5. Yemek Artiklarini Yaymak
Glnde 1 ¢ pskme Malzemeli Katman
saat | 7 Temizlemek

KOMPOST HAZIRLAMA:



http://greenmountainfarmtoschool.org/wp-content/uploads/2016/01/Guide-to-Staring-a-School-Compost-Program.pdf
http://greenmountainfarmtoschool.org/wp-content/uploads/2016/01/Guide-to-Staring-a-School-Compost-Program.pdf
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1. Ogrencilere ne kompost yapacaklarini gésteren kompost kovalarinin tizerine bir isaret koyun. Bazi
yemek servisi personeli, her giin hangi 6gle yemegi 6gelerinin kompostlanabilecegini yazmak igin kiguk
bir beyaz tahta kullanir.

2. Ogrenciler TUM yiyecek artiklarini kovalara siyirir

3. Bir kefeye bir kova koyarak ve kabin agirligini gcikararak yiyecek artiklarini tartin. Kafeteryadan ¢ikan
kati atiklarin bertarafinda tasarruf gostermek igin miktari kaydediniz. Agirliklar ayrica matematik
problemleri olusturmak veya kompostlama islemini izlemek igin de kullanilabilir.

4. Kovalari disaridaki kompost yiginina gotlirmek igin belirlenmis bir personel veya bir grup 6grenci.

5. Uzun probu kompost yigininin ortasina yerlestirerek kompost sicakhgini alin. Okumayi kaydedin.
Sicaklik disttiyse, ayrisma meydana geldi veya kompostun dengesinin ayarlanmasi gerekiyor.

6. Yemek artiklarini yiginin tGzerine yayin, yliksek yigmayin.

7. Siteniz icin tasarlanmis 6zel tarifi uygulayin ve 6nerilen dolgu malzemesiyle (odun yongasi, talas,
yaprak veya saman) katman yapin. Yiyecekleri tamamen kaplayacak sekilde bir dirgen ile yayin. Bu onu
hayvanlar icin daha az gekici hale getirecektir.

8. Cop toplama programinizi, yiyecek artiklarinin ve geri doniisiimiin yonini yansitacak sekilde
ayarlayin. Kompostlamanin parasal degerini takip etmek igin maliyet degisimini izlediginizden emin

olun.
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DERS: BiLiM, TEKNOLOJi, MATEMATIK

Sinif aydinlatma denetimi

Amag/ Ogrenme hedefi

Aydinlatma cihazlarinin enerji tiketimini hesapla

Denetim tekniklerini kesfet

Aydinlatma eneriji tasarruflarini belirle ve hesapla

Aydinlatma gelistirmelerini ve dnerilerini belirle ve 6ner

Ortak Kazanimlar

e Enerji verimliligi

e Enerji tasarrufu

e Elektrik

e Konfor igin parlaklk standartlari

Kolaylastirma

e Sinif aydinlatma denetimi 6rnegi (kaynak 3 bis ve 4 bis)

Pekistirme Fikirleri

Denetim, spor salonu, isiklarin her zaman acik oldugu yerler gibi aydinlatma tiiketiminin 6nemli olabilecegi belirli
yerlere genisletilebilir
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Gerekli kaynaklar

e Kaynak 1: Aydinlatma tiirleri

e Kaynak 2: Aydinlatma hesaplama sablonu (Word)

e Kaynak 3: Aydinlatma hesaplama tablosu (Excel)

e Kaynak 3 bis: Aydinlatma hesaplama tablosu (Excel)
e Kaynak 4: Tasarruf hesaplama sablonu

e Kaynak 4 bis: Tasarruf hesaplama sablonu

e Kaynak 5: Elektrik maliyetleri ve CO2 emisyon degerleri

Kaynak/Ders giinii: Materyaller ve Sinif hazirlig

e Avydinlatma Tirler|Enerji Departmani
e e Enerji-Verimli AmpullerGeleneksel Akkorlarla Nasil Karsilastirilir| Enerji Departmani

e WwWw.energy.gov

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Ders oncesi hazirlik:

- Sinifin aydinlatma malzemesini gbzden gecirin ve enerji tiketimi hesaplamasinda rahat olun (bkz.
enerji ve elektrik modulii)

- Isiklarin giic 6zelliklerini kontrol etmeleri icin 6grencilerin yliksekte ¢alismasini saglamak yerine, bakim
personelinden sinifta ve binalarin diger bolimlerinde bulunan farkli aydinlatma tiirlerinden bir parca
bulundurmasini isteyebilirsiniz.

Her tiirlG aydinlatmaya asina olun (akkor, floresan, karsilastirmaya izin vermek igin LED ve hesaplama ve
onerilerde bulunma konusunda yardimci olun (kaynaklari kontrol edin)

Faaliyet 1: Bigimlendirici vaka:

1, 2 ve 3 numarali kaynaklari kullanarak

- Farkli aydinlatma tirlerinin (akkor, floresan ve LED ampuller) akademik yil tiketimini hesaplayin
60 - Farkh turler arasindaki maliyetleri karsilastirin

dak.

Ogrencilerin enerji tiiketimlerine ve iyilestirme énlemlerine asina olduktan sonra 2. aktivite ile devam
edilir.



https://www.energy.gov/energysaver/types-lighting
http://www.energy.gov/
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Faaliyet 2: Sinif aydinlatma denetimi

- Tiir ve giicii belirlemek i¢in aydinlatma modiilleri referanslarini alin
60

dak. | ° Tiim lambalar1 sayin

- Tiiketimi hesaplayin

Yatirim ve kiralanabilirlik dahil olmak iizere LED ampullerle degistirilseydi maliyetleri karsilastirin

\'l
- -.g
N F

Kaynak 1: Aydinlatma tiirleri
En eski modellerden en yeniye kadar dort ana lamba ailesi vardir:

e Filament lambalar
e Halojen lambalar
e  Kompakt floresan lambalar
e Led lambalar
AKKOR TiPi

Akkor lambalar

Akkor lambalarin prensibi isidir. Gergekten de, yaklasik 700 K (Kelvin) Gizerinde tasinan herhangi bir cisim, gériinirde
elektromanyetik radyasyon yayar, daha sonra buna "akkor" denir. En distk sicakliklarda renk kirmizi / turuncudur (6rnegin
sigara ucu), daha sonra sicaklik ne kadar yiiksek olursa ve yayilan renk ne kadar beyaz olursa maviye dogru egilim gosterir.
Ornegin 6000 K civarinda, renk giinesin rengine yaklasiyor. Yayilan beyaz 151k, 3000 K (sicak beyaz) ve 6500K (soguk beyaz)
arasindaki sicakliklar icin kabul edilebilir kalir. Burada listelenen sicakliklar siyah bir cisminkileri ifade eder.

Credit: https://energieplus-lesite.be

Filament, yliksek sicakliklara dayanabilmesi icin tungstenden yapilmistir. Karbon, baslangi¢ta (on dokuzuncu ylzyilin
sonlari / yirminci yizyilin baslarinda) yaygin olarak kullanildi, ancak mekanik 6zellikleri (gerdirilmesi ve tellenmesi
kolay) ve diistik sicak buharlasma orani nedeniyle tungsten ile degistirildi. Tungsten filamentler bu nedenle 3 farkh
sekle sahiptir: diiz, spiral veya cift spiral.

Bununla birlikte, oksijen ile temasa getirilen akkor bir gévde, yanmaya ve dolayisiyla gévdenin ugmasina neden olur:
bu nedenle, inert bir gazla doldurulmus bir kuvars veya cam zarf ile elde edilen filamanin yalitiimasi gerekir (vakum
da uygundur). En ¢ok kullanilan gaz argondur, ancak kripton ve ksenon da uygundur, 6zellikle tungstenin
buharlasmasini yavaslattiklari ve dolayisiyla isik verimliligini artirdiklari igin. Yiksek maliyetleri nedeniyle kullanimlari

sinirhidir.
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However, an incandescent body brought into contact with oxygen leads to combustion and therefore volatilization of
the body: it is therefore necessary to isolate the filament, which is achieved by a quartz filled with an inert gas or glass
envelope (vacuum is also suitable). The most used gas is argon but krypton and xenon are also suitable, especially
since they slow down the evaporation of tungsten and therefore improve light efficiency. Their use is limited by their

Inert Gass
Glass Bulb

/

Inert Gass Inert Gass

Tungsten

Contact Wire Filament

To Foot

Contact Wire
To Base

Support Wires
Glass Support

&“ Electrical Contact (foot)

high cost.10008ubs:

Bununla birlikte, oksijen ile temasa getirilen akkor bir gévde, yanmaya ve dolayisiyla gévdenin ugmasina neden olur:
bu nedenle, inert bir gazla doldurulmus bir kuvars veya cam zarf ile elde edilen filamanin yalitiimasi gerekir (vakum
da uygundur). En ¢ok kullanilan gaz argondur, ancak kripton ve ksenon da uygundur, 6zellikle tungstenin
buharlagsmasini yavaslattiklari ve dolayisiyla isik verimliligini artirdiklari icin. Yiiksek maliyetleri nedeniyle kullanimlari
sinirlidir.

Bu lambalarin ortak noktasi, ucuz olmalarina karsin disiik performans géstermeleridir (6zellikle disiik hizmet 6mri
ve zayif enerji verimliligi nedeniyle). Gl noktalari, sirekli bir elektromanyetik spektruma sahip olmalarina yol
acan ve boylece onlara miikemmel bir renk sunumu saglayan akkor ¢alisma prensibinden gelir.

Bu lambalar yirminci ylzyilda, 6zellikle 6zel sahislar tarafindan yaygin olarak kullanildi ve birgok model var ya da daha
dogrusu var oldu: Gergekten de, dusik enerji verimlilikleri Avrupa Birligi'ni 1 Ocak 2013'ten itibaren kademeli olarak
kullanimlarini yasaklamaya yoneltti.

Bu lambalarin performansi asagidaki tabloda verilmistir ve 6zellikle halojen lambalar, kompakt fliioresan lambalar ve
ozellikle LED'lerle karsilastiriimalidir.

Gii¢c (W) Isik akis1 (Im) Isik verimlili@i Im/W) Renk T° (K) Ortalama omrii (h)

25 220 8,8

40 415 10,4

60 710 11,8 2700 1000
75 935 12,5

100 1300 13

Tablo 1: Akkor ampullerin ézellikleri

Halojen lambalar

Halojen lambalarin fiziksel prensibi akkor lambalarla aynidir. Lambanin verimini ve filamentin 6mrini artirmak icin
basitce bir halojen bilesigi eklenir: bu parcaciklar gercekten de tungsten filamenti ile reaksiyona girerek ikincisine
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yeniden ¢oker (tungstenin buharlastigi ve cami kararttigl akkorun aksine) "halojen donglisi" olarak adlandirilan
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Zarf artik tungstenin buharlasmasiyla kararmadigindan, hacmi azaltmak ve basinci artirmak mimkindur, bu da
tungstenin buharlagsma oranini azaltir ve bdylece 1sik verimini ve hizmet dmrini artirir. Yiiksek sicaklklara
dayanabilmesi icin zarf icin kuvars kullanilir.

VLV lambalari (Cok Duslik Voltaj, yani 50V'den az) 230V lambalardan daha yliksek verimlilige ve hizmet 6mrine
sahiptir ancak akimi 230V -> 50V'den gegirmek igin bir transformator gerektirir.

Burada da pek ¢cok model var veya daha dogrusu var oldu: gercekten de yukaridaki akkor lambalara gelince (ve
halojen lambalarin performansi daha iyi olsa bile), dlstk enerji verimlilikleri 1 Eyltil 2018'den bu yana kullanimlarinda
kiiglik bir yasaklamaya yol acti.

Kompakt floresanlarla ve LED'lerle bu lambalarin performansi asagida karsilastirilabilir.

5 Renk T° Ortalama &
40 490 12

60 820 14

120 2 250 19

160 3100 19 3000 2000
400 9 000 23

1000 22 000 22

2 000 44000 22

Halojen Lamba ECO versiyonu

40 590 15

60 980 16 2 800 2000
120 2300 19
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160 3300 21

Tablo 2: Halojen lamba ézellikleri. Temel ve ECO versiyonu

LUMINESAN TiP

Floresan

Floresan lambalar ve tlpler, okullarda en yaygin kullanilan lamba tirleridir. Bir veya iki peletli, yerlesik balastl veya
balastsiz bircok form mevcuttur. Pratik bir bakis acisindan, bu kaynaklar iki ana gruba gore sunulacaktir: ttpler (iki ug)
ve lambalar (bir ug).

1 “L,

Sekil 5 - Floresan tiip (sol) ve kompakt floresan tiip (CFL) (sag)

Hizmet 6mri ve 1sik verimliligindeki iyi performansi, iyi renksel geriverimi ve uygun fiyati sayesinde floresan, i¢
mekan aydinlatmasinda onlarca yildir tercih edilen kaynak olmustur. Performansi artik LED'ler tarafindan asildi ancak
daha ucuz oldugu icin hala ¢ok kullaniliyor. iyonize gaz, morétesinde elektromanyetik dalgalar iireten argon ve civa
buharinin bir karisimidir. Cam duvarlarda biriken floresan tozlar, bu elektromanyetik dalgalarin gérinar hale
dondstiridlmesini mimkan kilar.

Floresan kaynaklar 5W ile 120W arasinda degisen glcler sunar ve duruma gore manyetik veya elektronik balast ile
saglanir. Farkli lambalarin 6zelliklerinin 6zet tablosuna bakin.

Tiipler (T8 and T5)

Floresan tupler 1930'lar/40'lardan beri ortak bir temelde kullanilmaktadir. Eski tipler T12 adi verilen 38 mm capinda
tlplerdir ancak bunlar ortadan kalkmistir ve sadece "yeniden lambalama"da mevcuttur. GlinimUzde hala yaygin
olarak kullanilan borular T8 tiplerdir (26 mm) ve 6zellikle T5 tlplerdir (16 mm). T2 (cap 7 mm) olarak adlandirilan
tipler de kiictk gticler (6 ila 13W) icin mevcuttur, ancak ortadan kalkmaktadir.

Dikkat

Tlrune gore balastin enerji tiketimine etkisi oldugundan tupler arasinda karsilastirma yapabilmek icin lamba/balast
faktoriinlin verimini dikkate almak énemlidir.

T8 tiipler

T12 tipler neticesinde T8 tlipler geldi ve halen kullaniimaktadir. Manyetik balast ile calismak Uizere tasarlanmislardir
ve elektronik balastlar i¢in de uygundurlar.
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T5 tipler

T5 tipler daha yeni nesildir ve bir yandan daha ince bir tasarima sahiptir - bu sayede armatiir tasarimina daha fazla
olanak tanir - ve diger yandan armatdrlerin igindeki ylksek sicaklik dikkate alinir.

The T5 tubes are of a newer generation and have a design on the one hand finer — thus allowing the design of luminaire
more design — and on the other hand taking into account the high temperature inside the luminaires.

LT G5
5 ®[F
2§:
5
T8 G13

OF

Bu tupler yalnizca elektronik balastlar icin tasarlanmistir (14W veya daha buyik gicler icin manyetik balast mimkin
degildir) ve kabaca T8 tiplerinin boyutundadir.

Ozet tablo

Bunlar, T5 ve T8 tiiplerinin ana 6zelliklerinin altindadir (daha kesinlik ve tamlik icin Uretici verilerine bakin, veriler
sicakhiga ve kullanilan balastlara gore degisir):

Puiss. .
AKig Lamba+balast Etki
Nerve LampeMagn/Elec (W) = Uzunluk(mm) lamba*(im) AKki/metre(Im/m) giic(W) (Im/W)
15w T8 G13 15 437 1000/1080 2471 16 67
18W T8 G13 18 590 1350/1300 2203 19 68
30W T8 G13 30 895 2400/2700 3017 31 87
36W T8 G13 36 1200 3350/3200 2667 36 88
58W T8 G13 58 1500 5200/5000 3333 55 90
4w T.5. G5 4 142 140 1000 6 23
mini
T5
6W . G5 6 217 260 1198 8 32
mini
T5
8w . G5 8 293 470 1787 11 42
mini
T5
13w mini G5 13 520 1000 1923 15 66
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Giic Isik Isik verimliligi(ballast Kullanim Ortalama 6mrii
(W) akisi(Im) hari¢) (Im/W) omrii(h) (h)
© 26 mm or T8, class 1B, at 25°C
18 1350 75 20.000 elektronik
36 3350 93 16.000 elektronik balast 6n i1sitmall
2 7003 0004 0006 500: balast 6n 1sitmali . (50.0(?0 u21.m
(42.000 uzun vadeli | vadeli versiyon
58 5200 90 versiyon igin )
icin)
@ 26 mm or T8, class 2, at 25°C
18 1100 64
36 2 600 83 2 9004 000 5000 14 000
58 4125 83
0 16 mm or T5, class 1B HE, at 35°C
14 1250 96 19 000 24000
21 1920 100 2 (30,000 uzun (45,000 uzun
28 2 600 104 7003 0003 500‘} 0005 0006 500 vadeli versiyon vadeli versiyon
35 3300 104 igin) igin)
@ 16 mm or T5, class 1B HO, at 35°C
24 1750 89
39 3100 92 19 000 24000
49 4300 99 2 7003 0003 5004 0005 000, (30,000 uzun (45,000 uzun
6 500 vadeli versiyon vadeli versiyon
54 4 450 93 o) icin)
80 6 550 88

Floresan lambalar

Floresan lambalar aslinda sadece "kavisli" tiplerdir. Kiglik formath kaynaklara sahip olma ihtiyaci, Greticileri, tlipi
"bukerek", elektrotlari yaklastirarak ve yalnizca bir taban tutarak elde edilen 6lgekli bir modelde tipler gelistirmeye
yoneltti. Bu lambalar - sayfanin basinda belirtilen ilkeye gore: hacim ne kadar biiylik ve homojen olursa, verimlilik o
kadar yliksek olur - yukarida gorilen tiplerden ¢ok daha dislk verimlilige sahiptir ancak kiiclk armatirlerde yaygin
olarak kullanilir,lombozlar, aplikler veya zemin lambalari gibi.

Bu lambalarda iki grup oldukga belirgindir:

— dogrudan 230V'a baglanamayan ve bu nedenle ayri bir ekipman gerektiren lambalar: bu lambalar bu nedenle
profesyonel kullanim igin ayrilmistir, cok 6zel bir tabana sahip entegre balastsiz lambalardir.

— Lambanin tabanina bir balast entegre edildiginden (aniden biyik bir hacme sahip olan) dogrudan 230V'a
baglanabilen lambalar: bu lambalar bireyler tarafindan ¢ok yaygin olarak kullanilir ve "kompakt floresan" adi altinda
bilinir.

Enerji verimliligi

Floresan lambalar, tiiplere gore kiiglk bir ayak izine sahip olma avantajina sahiptir, ancak enerji verimliligi dnemli
Ol¢lide daha kotuddar.

Entegre balastsiz lambalar



https://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=15293
https://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=10729
https://energieplus-lesite.be/techniques/eclairage10/sources-lumineuses/lampes-a-decharge/tubes-fluorescents/
https://energieplus-lesite.be/techniques/eclairage10/sources-lumineuses/lampes-a-decharge/tubes-fluorescents/
https://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=10721
https://www.energieplus-lesite.be/index.php?id=10728
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Bu lambalarda, balast ayrilmistir ve ¢cok 6zel kapak, onu entegre balasth bir lambadan siiphesiz ayirt etmeyi mimkiin
kilar.

Manyetik ve elektronik balast

Lambalara bagli olarak manyetik ve/veya elektronik balastlar kullanilabilir. Ancak bir kural: Elektronik balast
koyabilmek icin 4 pim olmasi gerekirken, manyetik balast icin iki pim yeterli olabilir.

Bu lambalarin farkl sekil ve boyutlari olabilir ve tasarim yillarina bagli olarak manyetik ve/veya elektronik versiyonlari
mevcuttur:

Lambaya genel bakis:

manyetik elektronik

Aki (Im) Formelampe  Uzunluk(mm)

Kapak sekli Kapak sekli

TC | G23 % ﬂ:%l TC-EL | 2G7 @

G24d1 @ [EE G24al %
TC-D | G24d2 @ !iE' TC-DEL = G24q2 [@
G24d3 @ EE G24q3

Entegre balast CFL'li lambalar

Birey tarafindan iyi bilinen "kompakt floresan" lambalar, dogrudan bir vidali kapak (tip E27) veya bayonet (tip B22)
lizerine sabitlenebilmelidir ve bu nedenle, 230V / 50Hz'de dogrudan sebeke akiminda calisabilir.

Lamba teorisinde aciklandigi gibi, gazin iyonizasyonu bir yandan elektrotlar araciligiyla biyik bir potansiyel farki
yaratarak, diger yandan elektriksel bilesen tipi bir balast ile akimin yogunlugunu sinirlayarak gerceklestirilir. Bu, akim
ve lamba arasinda 6zel bir aparatin mevcudiyetini ve bireysel olmasi durumunda, bu bilesenin kapakta gerekli
konumlandiriimasini ifade eder.
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This explains why — even if the technique of fluorescence has existed for almost a century — it was not until the
development of electronics that this type of lamp appeared much more efficient (light efficiency and service life) for

M= “ o
=w D

Cm - ®D0

These lamps nevertheless have much lower characteristics (always in light efficiency and service life) than compact

individuals than incandescent or halogen lamps.

fluorescent lamps with offset ballast studied above and are therefore very little used in professional lighting.

" Isik Isik verimliligi T°of
Gii¢ o Kullamim o
W) akisi (ballast haricinde) renk —— Ortalama émrii (h)
(Im) (Im/W) (K)
Geleneksel balastli vidali kapakli lamba (filaman lambanin degistirilmesi).
9 350 39
13 250 a2 2700 15 000
18 850 47

25 1200 48
Elektronik balastli vidali kapakli lamba (filaman lambanin degistirilmesi).

5 240 48

7 400 57

11 | 640 58
2700 20 000

15 | 900 60

20 | 1260 63

23 | 1600 70

Pimkapak lamba(2 or 4).

5 250 50

7 400 57

9 600 67

11 900 82 2700

18 | 1200 67 3000 600010 | 8.000 ila 14.000 (elektronik balast).Uzun émiirlii

26 1800 69 3500 10000 (el versiyon igin 22.000.
4000 balast).

32 2400 |75 6500
36 2900 81
40 | 350 | 88
55 | 4800 | 87

Floresan lambalar,teknik &zellikleri (1s1k verimliligi, hizmet 6mr(, CRI, proksimal renk sicakligi ...) ve fiyatinin 6zellikle ilging
kildig1 genis bir grup olusturur. 1980'lerden bu yana elektronik, yeni yenilikci Grlinlerin (entegre balastli kompakt
floresan lamba) ve daha verimli triinlerin (T5 tlpleri) gelistiriimesine olanak saglamistir. Bu grup LED lehine ivme
kaybediyor.
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Cok cesitli Grunler, ihtiyaclara gore bircok duruma uyum saglayabilir ve secim her zaman asagidakiler arasinda bir
uzlasmadir:

—1sik verimliligi

- maliyet

- yogunluk

— profesyonel kullanim (uzaktan balast) veya 6zel sahislar icin (dahili balast)

- derecelendirme ihtiyaci

— hizmet 6mri

-IRC

— yakin rengin sicaklig.

Asagida ana kullanimlarin ve 6zelliklerin bir 6zeti verilmistir:

Kaynaklarin tiirii Kullanim tiirii Aydinlatma baglantilari intiyac tiirii

Tiip T5/T8 Uglinciil ve profesyonel Dogrusal veya yuzey tipi: gomme, Yiksek verimlilik, buyik
endustriyel (mimariye tavan lambasi, asma, serit, su akis, buyuk boyutlar
bakiniz) gegirmez

Uzak balasth kompakt Ugiinciil ve profesyonel Lombar, gdmme isik, duvar lambasi, Kiguk boyutlar

floresan lamba mimarhk zemin lambasi

Entegre balastli Ozel konut Slispansiyon, masa lambasi, sira 230V/50Hz akima adapte

kompakt floresan lamba lambasi

LED

ilkesi XX ylizyilin basindan beri bilinen LED'ler (Isik Yayan Diyot), kirmizi LED'ler sayesinde 1970'ler/80'lerden itibaren
tabelalarda gtigll bir gelisme yasadi. 1991 yilinda mavi LED yaratma olasiligini kesfeden Profesér Nakamura, bu 1sik
kaynaginin mevcut yikselisinin kaynagi olan beyaz LED'lerin yaratilmasini mimkan kildi.

Moore Yasasinin mantigina saygi duyulur: performans dizenli olarak iki katina ¢ikar ve fiyatlar 6nemli dl¢tide duser,
bu da piyasanin ¢ok gli¢lii bir mevcut evrimine yol agar.

Kullanimlari ¢cok hizli degisiyor ve mevcut performans diger tim beyaz 1sik kaynaklarini geride birakmis durumda.
LED (lstk Yayan Diyot), bir yandan elektrik akiminin yalnizca bir yonde (diyotun tanimi) gecmesine izin veren ve diger
yandan isik yayan bir optoelektronik bilesendir.

LED'in diger aydinlatma kaynaklarina kiyasla nispeten yakin bir ge¢misi vardir: 1970'lerden itibaren endistriyel bir
bakis agisiyla gelismeye baslamis ve 2000/2010 yillarindan itibaren genel aydinlatmada gercekten yayginlasmistir.
iste bazi gostergeler:

—1907: Henry Round tarafindan "ilgili fenomen"in kesfi

— 1962 : Nick Holonyak kirmizi renkte bir LED yayan fark eder

—1991: Shuji Nakamura, beyaz LED tretmeyi mimkin kilan mavi LED'i gelistirdi

—2000'ler: glic LED'lerinin Gretiminin baslamasi

—2013: pazarlanan LED'lerin verimliligi, en iyi floresan tlplerin verimliligini asiyor

Operasyon

LED'ler, 1sik bir elektrik akiminin gecisini takiben yayildigindan, liminesans ve daha kesin olarak elektroliminesans
ilkesine gore calisir. Prensip, bir alanda bir elektron agigi (katkili malzeme p) ve digerinde bir fazlalik (katkili malzeme
n) Gretmektir: iki malzeme arasindaki baglantida, elektron "delikleri" elektronlarla yeniden birlesir ve bir foton Uretir.
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Isik yayan diyot lamba, diger tiim mevcut lambalarin yerini almak lzere tasarlanmistir ve binalarin enerji tiiketimini
azaltmak icin tiim ¢6zim oOnerilerinde kullaniimaktadir.

Baslangicta bu lambalar, akkor lambalardan farkl olarak neredeyse hic is1 Giretmedikleri ve ¢cok az eneriji tiikettikleri
icin sinyal lambalarinda kullaniliyordu ve bu da onlari galisma lambalari igin tercih edilen Uriinler haline getiriyordu.
Cok yiiksek hizmet émrii ile biiytidiiler ve simdi her alanda ve boyutta LED'ler buluyoruz. Omiirleri on binlerce saatle
sayilir. Yashhklari, verimlerinde bir diisUs ile karakterizedir. Bu nedenle, LED'in elektronik bilesenlerinin, isik yayan
diyotlarin kendisinden 6nce arizalanmasi daha yaygindir.

Bu tip lamba ayni zamanda normal bir akkor ampuliin aksine yipranmadan veya kendine zarar vermeden acik veya
kapali durum degisikliklerine karsi yiiksek direng gosterir. Son olarak, tam bir anlik i1sik glicine izin verirler.

Bununla birlikte, LED'lerin kullaniminin bazi dezavantajlari vardir. Gergekten de, fiyat geleneksel lambalardan ¢ok
daha ylksek kalir, ancak uzun vadede isletme ve bakim maliyetleri agisindan karlilik, onu ekonomik ve ekolojik bir
¢6zim haline getirir.

Ampul gesitlerinin avantajlari ve dezavantajlari
Ozelliklerine bagh olarak, tiim ampuller ayni kullanim igin tasarlanmamistir. Verimli ve ekonomik aydinlatma kurmak
icin, uygun kullanim icin her ekipmanin 6zelliklerini dikkate almak énemlidir

iste daha kesin olarak, tiim farkl tipteki ampullerin ve LED'lerin dzelliklerinin karsilastirmal bir tablosu:

Ozellikler Diisiik enerjili Akkor filaman ampul  Halojen ampul LED ampul
kompakt  floresan

ampul

ortalama (6,000 ile @ kisa (1,000 saat) kisa (3,000 saat) Cok uzun (> to 15,000 saat,
15,000 saat) 50,000 saate kadar)

bir soy gaz (argon,
kripton veya ksenon)
eklenirse 1500 saate
kadar

Kirilganhk evet evet evet yok

Enerji performansi Aveya B E,ForG B,CorD A+
Bir 151k kaynaginin enerji sinifi su sekilde derecelendirilir: A++ (cok ekonomik) ila G (gok ekonomik degil).

artan anlik anlik aniden (< 1/2 second)




Isik ¢ikist

Isik rengi

Anahtarlama
dongiilerine
(acma/kapama)

direng

Isitma

Tiiketim

Satin alma fiyati
Geri doniisiim imkam

Diger ozellikler

Erasmus+

iyi (60 to 75 Im/W) disiik (9 ila 15 Im/W) orta (20 ila 35 Im/W) mitkemmel (100 Im/W)
Parlama Sicak ve dogal (giin | sicak (giines 151g1na yakin) | Parlama yapmaz,renkleri
miimkiin,renkleri 15181na yakin) degistirmez,daha once
degistirebilir goriildiigii gibi birgok olast

renk
zayif - zayif iyi
zayif evet (150°C’ye dek) evet yok
ortalama enerji yogun enerji yogun diisiik

LED ampullerin tiketimi < diisiik enerjili ampullerin 3-5 kati, < akkor ampullerin 8-10 kati ve < halojen

ampullerin 6 katidwr.

orta (< 10 €) diisiik (<5 €) orta (< 10 €) yiiksek (> 10 €)

hayir (civanin varhigl) | yok yok var

UV emisyonu tiiketilen enerjinin | dimmer ile uyumlu = Mavi tonu  gozler igin
sadece %5-8’1i | (dogrudan onerilmez(gozler i¢in 20 cm
aydinlatma icin | kullanilamayacak kadar = mesafe gereklidir)
kullaniliyor giglii 151k)
1  Ocak 2013’ten | Eylil 2018’ten itibaren
itibaren satig1 | satisi yasaklandi
yasaklandi

Kaynak tiiriine gore 6zellikler

Profesyonel aydinlatmada kullanilan lambalarin 6zellikleri (veriler Avrupa’nin en blylk markalarinin kataloglarindan

alinmistir):
Kaynaklarin . Verimlilik Puis. - (W) o
e Maliyet Mr Goriinme Kademe
tiiri (Im/W) .
President,
akkorluk azar 100 5ila 100 yok Faz kirpma =
P 2,000
2,000
Cok ucuz 10ila 30 ila 100 5ila 2000 yok Faz kirpma =
5,000
Tiip T5/T8 ucuz goilazs 20 1l ﬁg 14ila120  evet Elektronikazaltlmus — Biiyik ayak
u S a oo ..
—Hp o020 35,000 verimlilik izi
100
E;;k aktbaIaStll ucuz 50ila 90 6 12 ?Ig 5ila120 evet Elektronik takip | Biiyitk ayak
xompatt 10,000 lambasi,verimde azalma | izi
floresan 100



https://leclairage.fr/sources-et-lampes-definitions/
https://leclairage.fr/irc/
https://leclairage.fr/th-ballast-et-alimentation/
https://leclairage.fr/th-gradation/
https://leclairage.fr/lampes-et-sources-histoire-et-utilisation/
https://leclairage.fr/th-gradation/
https://leclairage.fr/fluorescence/
https://leclairage.fr/th-gradation/
https://leclairage.fr/fluorescence/
https://leclairage.fr/fluorescence/
https://leclairage.fr/fluorescence/
https://leclairage.fr/th-gradation/

Entegre balasth
kompakt

floresan

Erasmus+
6 ila| >0 Biiyiik ayak
ucuz 40ila75 ila  5ila75 yok Ozel lamba o o
20,000 izi
100
. Ismma ve
_ : Elektronik,
yilksek 15012220 | 50000 | 0% | 3 dek evet Elektronik.artan parlamaya
dek verimlilik dikkat

Kaynak tiiriine gore kullanim: LED’in hakimiyeti

Ayrica bu lambalarin ana kullanimlarinin bir 6zeti (ve verilen sayfada armatir tipine gore farkli kaynaklarin kullanimi):

Kaynaklarin
tiirii

Ana ozellikler

akkorluk

Yap tiirii

Aydinlatma
armatiirleri

Ihtiyac tiirii

halojen

Tiip T5/T8

Kompakt
floresan

Ueuz, gok diisiik verimlilik, diisiik servis Artik neredeyse = Eski Yeya (,:ok" 6zel | Cok .}.'ulisek
o kullanilmiyor,bakiniz armatiirler  (yiiksek | sicakliklar gibi 6zel
Omri, mikemmel IRC
standart sicaklik) uygulamalar
Ucuz, disik verimlilik, disik servis . . . Disiik maliyetli,
dmrii, mikemmel IRC Cok az kullanim, 6zel konut | Mimari siispansiyon diisiik ayak izi
Ucuz, ¢ok iyi verimlilik, uzun servis omrii. Yalnizca meveut
S ’ ’ | Artik kullanilmiyor kurulumda yeniden
iyi CRI
lambalama
Ucuz, iyi verimlilik, iyi servis omrii, iyi Artik kullanilmiyor
CRI
Pahali,mikemmel verimlilik, ¢ok iyi & . . . .. Yiksek st hari¢ | ¢cok 1iyi verimlilik,
. P .. Ugtinciil, mimari, . . . N
servis omri, iyi CRI,(spot endiistrivel. komut herhangi bir | uzun servis , tim
aydinlatma(parlama ve 1sinmaya dikkat ) ves uygulama boyutla

Enerji siniflandiriimasi



https://leclairage.fr/led/
https://leclairage.fr/th-gradation/
https://leclairage.fr/luminaire-type-et-montage/
https://leclairage.fr/fluorescence/
https://leclairage.fr/fluorescence/
https://leclairage.fr/fluorescence/

Lo

LED

Fluorescent lamp «—=

Halogen

Kaynak 3: Aydinlatma denetimi sablonu

Lamp 40W-60W

Erasmus+

' Compact Fluorescent Lamp §

Lamp 100W-120W

Decorative Bulb /

Kaynaklar : leclairage.fr, energieplus-lesite.be.

. Enerji Tiiketimi ve
Ol¢iim . .
Maliyetleri
. v . Yilhk
Bir Ar'r'na Oda | Topla G:ml Yilhk | Enerji Yilik E co,
. . | armat tiir ik cahsm | kullan .. .
Kon | Lamb | Lamba giici | . . . .. armat m . nerji Emisyon
um | a tiirii [W] ur icin icin ir 5 calis | asaati 1mi maliyeti u
lamba | gii¢ a (kW] ma | (saatly | (kwh/ © [kgCOJK
lar (W) W™ saati 1) yil) gL
Wh]
A B C D E F G H | J K
Bir
1ld
Haloj ﬁku? I I X
) Yerinde slcii - X elektrik
en veya gunu Elektri . . .
T12, D x x G uretimi
Ts kullanim B X (Frans k KWh
' lambala-rimin E/10 HxF ma“yet
TS| szelliklertabl C 00 a . tiir CO,
CFL, _— akade | icin
LED KZ anr;k . mik cf. "f"f
etc... y yil: kaynak 5 © .k
180 Kaynak 5
giin)




TOPLAM

Kaynak 3: Aydinlatma denetimi sablonu (6rnek)

Kon
um

Simif
011

Simif
011

Simif
011

Lamb
a tiri

Halog
en,
T12,
T8,
T5,
CFL,
LED
etc...

T8

T5

Halog
en

Lamba giicii

(W]

Yerinde olc¢ii
veya
kullanim
lambala-rimin
ozelliklertabl
olari:
Kaynak 1

36

28

40

Ol¢iim

Bir Arma
armat tiir

iir icin icin
lamba gii¢
lar (W)
C D
B X
C
2 72
1 28
1 40

Oda
armat
ir
sayisl1

8

2

Topla
m

gii¢
[kw]

D x
E/10
00

0,576

0,056

0,04

Giinl
ik
cahs
ma
saati

G

8

8

Yilhk
calism
a saati
(saatly

1l)

H
Bir
yilda
okul
giinii
xG

(Frans

akade

mik
yili:
180

giin)
1440

1440

1440

Erasmus+

Enerji Tiiketimi ve

Enerji
kullan
1mi

(KWh/
yil)

HxF

829,44

80,64

57,6

Maliyetleri
Yilhk
Yilhk E CO,
nerji Emisyon
maliyeti u
© [kgCO./k
Wh]
J K
I x
I X lektrik
Elektri = . . .
K uretimi
maliyet KWh
i y tiir CO,
Cf icin
Kayna Ct.
y Kaynak
k5
5
94,56 82,94
9,19 8,06
6,57 5,76



TOTAL
Kaynak 4: Tasarruf hesaplama sablonu
Ol¢iim
Bir .
armat Ar"ma Oda | Topla G__unl
_— .. tiir ik
Lamba | Lamba giicii ir .. arma m
N .. icin . . cahs
tiirii [W] icin . tiir gii¢
lamba =~ 8¢ sayis1 | [kKW] ma
(W) saati
lar
A B C D E F G
Haloj
en, Yerinde olc¢ii
T12, veya D
X
T8, kullanlm B X
T5 lambala-rimm c E/10
J ozelliklertabl 00
CFL, olar:
LED Kaynak 1
vb...
Mev
cut
Lam
ba
Mod
eli
Yeni
Lam
ba
Mod
eli
TASARRUF

Yilhk
calism
a saati
(saatly

= mevcut lamba 6gesi — yeni lamba

ogesi

tasarruf yiizdesi %
= tasarruf /mevcut lamba ogesi

967,6
8
kWh

110,32
€

Erasmus+

96,77
kgCO./K
Wh

Enerji Tiiketimi ve

Enerji
kullan
1mi

(kKWh/
yil)

Maliyetleri
Yilhk
Yilhk E CO,
nerji Emisyon
maliyeti u
) [kgCO./k
Wh]
J K
I X 0
=] || S
K uretimi
maliyet AL
: y tir CO,
Ct icin
Kayna G
y Kaynak
k5 5
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Kaynak 4 Bis: Tasarruf hesaplama sablonu

Enerji Tiiketimi ve

Ol¢iim _ _
E Maliyetleri
Bir Arma Giinl = Yilhik | Enerji
armat . Oda | Topl ,_un - ] Yilhk E
o . tiir ik c¢alism | kullan .. Yilik CO,
Lamb | Lamba giicii ir .. arma | am . nerji .
a tiirii [W] o icin tiir giic calis | asaati mi maliyeti Emisyonu
lamb giic ayst | [KW] ma | (saatly | (kWh/ © [kgCO./kWh]
(w) P saati 1) yil)
alar
A B C D E F G H | J K
Bir
Haloj Verinde sl Y‘Iidzl‘ I x
en, ernde ofeu oy Elektri | x elektrik
veya giinii .
T12, kullamm D x G k iiretimi
T8, lambala- B X E/10 (Frans = HXx | maliye kWh tiir
T5, rmnin C a F ti CO:.icin
- 00
CFL ozelliklertab akade Cf Cf Kaynak
’ lolar:: ik ' '
LED olan m Kayna 5
Kaynak 1 yili:
etc... 180 k 5
giin)
Mev
cut
Ls;n T8 36 2 72 8 | 0576 | 8 | 1440 | 82044 | 9456 82,94
Oges
i
Yeni
lamb T8
a LED 20 2 40 8 0,320 8 1440 | 460,80 572 58 46,08
ogesi
YILLIK TASARRUF 368,6
v . . 36.86kgCO
= mevcut lamba 6gesi — yeni 4 42,03 €
e . JKWh
lamba 6gesi kWh
tasarruf yiizdesi %
= (tasarruf /mevcut lamba 44.4 %
0gesi)*100
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Kaynak 5: Elektrik maliyetleri ve CO2 emisyon degerleri (Kaynak Eurostat)

Ev tiiketicileri igin elektrik fiyatlari(Tim vergiler ve
harglar dahil)

_ Danimarka = 0.235 €/kWh
—_— Finlandiya 0.094 €/kWh
Danimarka | 0.282 €/kWh

Fransa 0.114 €/kWh
Finlandiya | 0.177 €/kWh

Yunanistan | 0.112 €/kWh
Fransa 0.196 €/kWh

ispanya 0.1422 €/kWh
Yunanistan | 0.164 €/kWh

Tirkiye 0.076 €/kWh
ispanya 0.23 €/kWh
Tirkiye 0.082 €/kWh

Ev digi tiiketicileri icin elektrik fiyatlari(Tiim vergiler
ve harglar dahil)

kWh elektrik igin CO2 Emisyonlari

Elektrik (nikleer tesis) 1kWh | 0.1 kgCO.,/kWh
Elektrik (gaz yakith tesis) 1 kWh | 0.43 kgCO./kWh
Elektrik (petrol yakitl tesis) | 1 kWh | 0.78 kgCO,/kWh
Elektrik (komur yakith tesis) | 1 kWh | 0.97 kgCO./kWh
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DERS: FEN BiLGISi/TEKNOLOJi/MATEMATIK/MUHENDISLIK

Bina kaplama arastirmasi

Amag/ Ogrenme hedefi

Planli ve yapilandiriimis 6lgim metodolojisi gelistirmek
Yapilandirilmis is organizasyonu olusturmak
Verileri toplamak

Ortak Kazanimlar

Yapi mimarisi
Yalitim materyalleri
Konfor

Kolaylastirma

e Enyaygin termal yalitim materyalleri (kaynak 2)
o Sinif kaplama denetimi 6rnegi
e Yapi kaplama denetimi 6rnegi

Pekistirme Fikirleri

Ogrenci evleri dahil tiim bina yapilarina uygulanan termal kaplama analizidir. Tim kapali tesisler, isitma ve
sogutma ihtiyaglarini tahmin etmek icin bu analize ihtiyag duyar.

Kullanilacak malzemeler

Kaynak 1: Yalitim malzemeleri

Kaynak 2: Yalitim malzemesi karsilastirma tablosu

Kaynak 3: Zarf ve enerji denetimi elektronik tablosu (Excel dosyasi)

Kaynak 4: yalitimlar isi kayiplari agiklamasi

Kaynak/Ders giinii: Materyaller & Sinif hazirhgi

S—
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Rehber teknik technique d'audit énergétique (Marchio D., Krarti M.)

Uygulama

Siire Bilgilendirme siralamasi

Dersten once hazirlik:

- Kurulusunuzun biyuaklGgline gore, calisacaginiz binalari binalarin blykligtine ve gruplardaki 6grenci
sayllarina gore distnun.

- Ogrenciler gruplar halinde galisacak, karma ve dengeli gruplar saglayacak.

- Okul planlarini alin veya misait degilse cizin (eger zaman izin verirse 6grenciler tarafindan
basitlestirilmis bir plan Gretilebilir). Toplanan tim geometrik veriler (uzunluk, yikseklik, yizeyler vb.)
denetim sirasinda yeniden kullanilabilir olacaktir.

Faaliyet 1: Yalitim malzemesinin kesfedilmesi:

1'den 4'e kadar olan kaynaklari kullanarak

- Duvar ve gati kaplamasina gore i1sitma ve/veya sogutma ihtiyaclarini sinif veya baska bir bina/alani icin
hesaplayin

- Yalitim ¢6ztmlerinin karsilastiriimasi ve maliyet ve enerji verimliligine gére en iyisinin bulunmasi

60
dak.

Faaliyet 2: Bina kaplama denetimi

Ogrencilerinizle sahaya ¢ikin. Grup olusturulabilir ve her gruba zaman kazanmak igin farkli dlgiimler
120 | istenebilir.

dak. | - TiUm geometrik verileri topla

- Yapisal elemanlari (cam, kapilar vb...) analiz edin

- Enerji kaybini hesaplayin

- Enerji oranlarini belirleyin

KAYNAK 1: BINALARDA KULLANILAN YALITIM MALZEMELERI

Mineral yalitkanlar

Cam yiinii, havayi hapseden karisik ylinden bir silte yapilana kadar geri kazanilan camin eritilmesi, santrifiijlenmesi
ve iflenmesiyle elde edilir.

Rulo veya panel seklinde gelir. Tavan aralari, bdimeler, dis cephe kaplamalari ve zeminlerin yalitiminda kullanilir.
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Avantajlari:

- ¢ok iyi termal ve akustik izolasyon
- su buhari gegirgenligi

- piyasada en ucuz yalitimlardan biri

Dezavantajlari:

- yln rulolari zamanla ¢oker ve birkag yil sonra, 6zellikle ¢atiyalitimda kalinlik yarisni kaybedebilir.
- termal performansi nemle biyik oranda azalr.
- cam ylnd, onlari kullanmasi gereken tamirci icin cok rahatsiz edici olan nefes alabilen lifler icerir.

Elle se présente sous forme de rouleaux ou de panneaux. Elle est utilisée pour lisolation des combles, des cloisons,
des bardages et des planchers.

Tas yiinii bazalt kayadan yapilir. Uretim siireci, kayanin eritilmesini ve liflestirilmesini icerir, bu da havayi hapseden
karisik yiinden bir silte ile sonuglanir.

Rulo veya panel seklinde gelir ve ¢ati aralari, bolmeler, dis cephe kaplamalari ve zeminlerin yalitiminda kullanilir.

Avantajlari:

- cok iyi termal \>e akustik izolgs-y-c‘m (ca ijnijnden daha iyi ses yalitimi)
- su buhari gegirgenligi

- piyasada en ucuz yalitimlardan biri

- iyi yangin davranisi.

Dezavantajlari:
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- yln rulolari zamanla ¢oker ve 6zellikle ¢ati yalitiminda birkag yil sonra kalinliklarinin yarisini kaybedebilir
- termal performansi nem nedeniyle biyuk dlgiide azahr
- Tas yiind, onlari kullanmasi gereken tamirci icin cok rahatsiz edici olan nefes alabilen lifler igerir.

Hiicresel cam karbon ve camdan yapilir. Kdplik, mikro hicrelerinde, yalitim glici veren bir soy gaz igerir.
Panel seklinde, diiz ve egimli ¢atilar igin hiicresel cam kullanilir.
Bloklar halinde yigma duvarin altina yerlestirilerek isi koprilerini engeller.

Avantajlari:

- neme mikemmel direng

- ¢ok iyi mekanik direng

- tamamen yanici degil

Dezavantajlart:

- diizensiz ylizeylede 6nerilmez(zayif yapisma izolasyona zarar verir).
- hiicresel cam koplgi tabakasi ¢ok inceyse kirilgandir.

- cok ekolojik olmayan dretim yontemi.

Sentetik yalitim
Ekstriide polistiren (EPX), genlesmis polistiren gibi ham petrolden ve tek tip bir koplkten yapilmistir.

Genlesmis polistirenden daha kaliteli, panel seklinde gelir ve esas olarak sap yalitiminda ve dis cephe yalitiminda
kullanilir.




-
2N F Erasmus+

avantajlari:

- genlesmis polistirenden daha iyi yalitim performansi

- genlesmis polistirenden daha fazla sikistirma ve neme dayanikh
- cok hafif malzeme

- yiksek mekanik direng

- ¢alismasi kolay.

Dezavantajlart:

- zayif ses yaltimi

- genlesmis polistirenden daha pahali

- sicak havalarda delaminasyona tabidir

- kirletici Gretim yontemi

- yangin durumunda zehirli gazlarin salinmasi.

Genisletilmis polistiren (EPS), ham petrolden yapilir. Uretim siireci, cok sayida topun bir kaliplama sirasinda,
hareketsiz kuru havay hapsedecek sekilde sikistirma yoluyla birbirine baglanmasindan olusur.

Genisletilmis polistiren esas olarak i¢ yalitim panellerinde ve hafif beton icin dokme olarak kullanilir.

Avantajlari:
- iyi yalitim kapasitesi

- su buhari gegirgenligi
- ¢cok hafif malzeme

- yiksek mekanik direng
- calismasi kolay

- ekonomik

- economic

Dezavantajlart:
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- zayif ses yaltimi

- dislik uzun 6mir

- kirletici Gretim yontemi

- yangin durumunda zehirli gazlarin salinmasi.

Poliiiretan (PU), havadan bile daha yalitkan bir gaz iceren petek yapih bir yapidir.
Panellerde,saplarin yalitiminda ve dis cephe yalitiminda kullanilir. Ayrica derzleri kalafatlamak i¢in kopik olarak veya
borulari yalitmak icin manson olarak da kullanilabilir.

Avantajlari:

- iyi 1s1 ve akustik yalitim kapasitesi

- yuksek mekanik direng

- neme karsl iyi direng

- Performanslariyla ilgili ilging maliyet

Dezavantajlari:

- distik omir

- temas yoluyla olasi tahrisler

- yangin durumunda zehirli gazlarin salinmasi
- geri donlsturilemez.

Dogal izolatérler
Dogal izolatorler, bitki, hayvan veya mineral kékenli Griinlerdir. Termal ve/veya akustik performanslarinin 6tesinde
cevresel ozellikleri ile ayirt edilirler.

Genlestirilmis mantar

. Diger seylerin yani sira, sismis ve bugulanmis mantardan olusan bir yalitim olan genigletiimis mantari ayirt edebiliriz.
Cok iyi 1s1 ve ses yalitkanidir, sikistirlamaz ve nem ve sicaklik degisimlerine karsi ¢ok iyi direng gOsterir.
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Dokme veya beton icin kiregle karistirilmis dokme veya yayma icin levhalar, graniiller halinde mevcuttur. Hasere ve
kemirgenlere karsi duyarsizdir, pratik olarak yanmaz ve degistirilemez ve kurulumu c¢ok basittir. Baslica dezavantaji,
piyasadaki diger izolatoérlerden ¢ok daha yliksek olan fiyatidir.

Odun yiinii

Baska bir dogal yalitkan: odun yunu, odun lifi ve ligninden yapilmis bir Grindur. Rulo, panel veya dékme olarak sunulan
ahsap yunu, tim desteklere uyum saglayan ¢ok verimli bir yalitkan olarak yerlestirilmistir. Termal olarak verimli, su
buharini gegirgen, doéseyenler icin saglikh ve zararsiz, geri donustirulebilir bu yalitim ayni zamanda uzun 6émurli
olmasiyla da 6ne ¢ikiyor. Tek dezavantaji: Bu tir malzemenin hala yiksek maliyetinin yani sira yiksek yogunlugu (bu

nedenle yapinin yike dayanabilecegdini kontrol etmek gerekir)

Hemp

Son olarak son derece ekolojik yenilenebilir bir hammadde olan kenevirden de bahsedebiliriz. Ozellikle
etkili bir i1s1 ve ses yalitkani oldugu ortaya c¢ikti. Ayrica neme karsi ¢ok iyi direng gosterir ve kemirgen
kovucudur. Atese karsi gercek siper, cok hafif bir malzemedir ve montaji cok kolaydir. Bu yalitim, yari sert
paneller veya rulolar halinde mevcuttur. Ancak cam ylni veya tas yininden 4 kat daha pahalidir. Diger bir
dezavantaj: Rulolari ve panelleri kesmeyi zorlastiran ¢ok puirtizli dokusu.
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Ressource 2: Insulating material comparison table
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Kaynak 4: Yalitimlar ve is1 kayiplari agiklamasi
1. ISI KAYIPLARI

Isi kayiplari, bir binanin duvarlarindan gegirdigi isi kaybina ve dis ortamla sivi alisverisine (havanin yenilenmesi)
karsilik gelir.

Isi yalitiminin distik oldugu ve igerisi ile disarisi arasindaki sicaklik farkinin fazla oldugu durumlarda daha da
belirgindir. Kayiplari tahmin etmek, bir odayi veya binayi terk eden glicii hesaplamaktan ibarettir. Bu, isil tesisatin
(Or: Kazan, radyatérler ...) kayiplara gére boyutlandirilmasini miimkiin kilacaktir.
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Kayip alanlar sunlardir:

- Yiizey kayiplari (Duvarlardan: duvarlar, pencereler, zemin, ¢ati...).
- Dogrusal kayiplar (duvar/duvar, pencere/duvar baglantilari vb.).
- Sizma ve hava yenileme ile kayiplar.

Isi girdileri:

-Gunes.

- Bina sakinleri.

- Aydinlatma, motorlar...

Is1 s1izintilar:

Bu fenomen, bir evin igi ve digi arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanir. Sicaklik farki yoksa kayip da olmaz.

Tersine, sicaklik farki ne kadar blyuk olursa, 1si kacagi o kadar artar.

SO: SICAKLIK FARKI (neden) ile orantili ISI KACAGI (etki)

Getirmek icin ¢oziim:

Yalitim adi verilen 6zel malzemelerin kullanilmasi, duvarlardan isi transferine karsi koymayi ve dolayisiyla kayiplari
azaltmayi miimkiin kilar, béylece kurulacak isi giicii daha az 6nemli olacaktir.

Boylece, yukarida sematize edilen iki durumda, sicaklik farki (nedeni) aym oln{asmé fagmen, ikin.éi durumda duvari
gecen oklarla sembolize edilen i1si kacagi (etki) cok daha kicuktlr. Bunun nedeni, duvarin isil direncini artiran
yalitimin eklenmesidir.

Aslinda emitérlerin boyutlandirilmasi, isi kayiplarina gore hesaplanan giiciin bir fonksiyonudur.
ISI ILETKENLIK KATSAYISI: A (lambda)

am m

Tanim:

A (lambda) katsayisi, 1 m kalinhgindaki bir malzemenin iki ylizeyi arasinda 1°C sicaklik farki oldugunda 1 [m?] iginden
gecen 1isi akigi olarak tanimlanir. A katsayisi, bir malzemenin isi iletme yetenegini karakterize eder. Bir malzeme ne
kadar yalitkansa, o kadar az isiiletir. Bu nedenle, A katsayisi diislik olacaktir. Tersine, malzeme ¢ok yalitkan degilse, A
katsayisi yliksek olacaktir.

This A coefficient is expressed in watts per meter per degree Celsius [W/m.°C]

Tablo degerleri:



Lambda (A7)
A =0.0301t0 0.040
A=0.0341t00.040
A=0.0411t00.044
A=0.0301t00.038
A =0.028to 0.035
A=0.0211t00.028
A =0.038to 0.060
A =0.039 to 0.042

A =0.037 to 0.041
A =0.038t0 0.040
A =0.039 to 0.042
A =0.045 to 0.050
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Construction product Lambda (A ) Insulation product

Honeycomb cinder block A=0.95 Glass wool
Terracotta monowall brick | A =0,120 Rock wool
Aerated concrete 350kg/m3 | A = 0,090 Hemp wool
Aerated concrete 400kg/m3 | A = 0,1 Expanded polystyrene (EPS)
Solid concrete A=1,75 Extruded polystyrene (PSX)
Solid bricks (baked) A=1,15 Polyurethane
Raw light wood A=0.14 Wood fiber
Plasterboard A=0.35 Sheep's wool
Standard plasterboard
Steel A=52 Linen wool
Aluminium A =230 Cellulose wadding
Copper A =380 Cotton wool
Iron, cast iron A=56 Straw

Copper &

Aluminium &
Iron & —
Granite £
Reinforced concrete =
Calcaire & bl
Glz=s ¢ .
Flaster & = om
Hard wood (Oak) A o
Softwood (Ping) &7 au
vegetable fiber-based insulation & onen - onbo

expanded pohystyrens g 0090 - 000

mineral wool 22

pohyurethane

ISI DIRENCi: R

Tanim:

SO o480

In=ulating

O0FE - DO,

5 3

Bir malzemenin termal direnci, 1sI akisinin gegisini engelleme yetenegini ifade eder. Bir malzemenin isil direnci ne
kadar buyiikse, o kadar yalitkandir ve o kadar az isi iletir. Direng R, watt basina metrekare derece Celsius [m2.°C/W]

olarak ifade edilir.
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R'nin 6nemli bir avantaji, birka¢ katmandan olusan bir duvarin isil direncini hesaplamak i¢in onu olusturan
malzemelerin direnglerini eklemenin yeterli olmasidir. Béylece, 3 malzemeden olusan bir duvar R'nin toplam direnci
sunlari verecektir:

(R of material 1) + (R of material 2) + (R of material 3) R = R, + R, + R,
5.5 ¢m - Polyurethane - i = 0,022 W/{m.K)

B cm - Expanded Polystyrene - b = 0,032 W/(m.K)
8 cm - Mineral wool - i. = 0,032 W/{m.K)

12,5 ¢m - Natural fiber-based insulation - & = 0,05 W/(m.K)

{] TR

jocm -Aerated concrete - i = 0,12 W/[m.K)

P 55 oo} 03 Wi
p==ia————————— ——— i

450 cm - Granite - i = 3,5 W/{m.K)

Termal direncin hesaplanmasi:
Bir malzemenin isil direnci asagidaki forml kullanilarak hesaplanir:
R=e

R: Thermal resistance in [m2.°C/W]
e: Material thickness in meters [m]
A: Coefficient of thermal conductivity [W/m.°C]

The resistance of a wall of several layers is calculated as follows:

R=2R=R+R,+R+Rn=ell+e22+e33+ enn

. . . Sens du flux de chaleur
I¢ ve dis hava filmi: Rsiand Rse

Bir duvarin ylizey direnci, duvarlarin ylizeyinde konveksiyon ve radyasyon yoluyla meydana gelen isi degisimlerinin bir
kismini karakterize eder. Isi akisinin yoniine ve duvarin yoniine baghdir.

i¢ duvar yiizeyindeki degisimler icin Rsi (i¢ hava filmi) ve dis duvar yiizeyindeki degisimler icin Rse (Dis hava filmi). [m?
olarak ifade edilir. °C/W]
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Walls Rsi Rse 2Rs Glazing Rsi Rse ZXRs
Horizontal (e.g flat ceiling) 0.13 | 0.04 | 0.17 Vertical 0.13 | 0.04 | 0.17
Vertical (e.g a wall) Direction of heat transfer upward (winter) 0.10 0.04  0.14 Horizontal | 0.10 | 0.04 | 0.14

Horizontal (e.g a wall) Direction of heat transfer downward (summer) | 0.17 | 0.04 | 0.21

DUVARIN TOPLAM ISI DIRENCi: Rt

Homojen bir duvarin toplam termal direnci, malzemeler iginde iletim yoluyla gergeklestirilen isi transferlerinin ve
konveksiyon ve radyasyon (Rsi ve Rse) tarafindan yapilan yizeysel isi alisverislerinin toplamini karakterize eder.
Duvarin bilesenlerinin 1sil direngleri ile i¢c ve dis hava filmlerinin eklenmesiyle hesaplanir ve [m2.°C/W] olarak ifade

" 4
L] L]
Sens du flux de chaleur Sens du flux de chaleur
edilir. IR Rparoi

Rt=Rsi + 2R + Rse = Rsi + R, + R, + R, + Rse

Rt: Total thermal resistance in [m2.°C/W]
Rsi : Inside air film in [m2.°C/W]
Rse: Outside air film in [m2.°C/W]
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Sens du flux de chaleur

DUVAR ISI iLETiM KATSAYISI: U
Tanim:

U (eski adiyla k) ile gosterilen bir duvarin termal transfer katsayisi, bir duvardan gegen isi miktarini yansitir.
U katsayisi, Celsius [W/m?.°C] basina metrekare basina watt olarak ifade edilir. Tek bir malzemeden veya
birka¢ malzemeden olusan bir duvarin isi kayiplarini karakterize etmek icin kullanilir. Bu nedenle, bir
duvarin yalitimi ne kadar biyulkse, U katsayisi o kadar diistik ve disariya daha az kayip olur.

Hesaplama:

Tek bir duvarin termal direnci asagidaki forml kullanilarak hesaplanir:

U=1Rsi+R+Rse= 1Rsi+e+Rse

U: Thermal transmitting coefficient [W/m?2.°C]
R: Thermal resistance in [m2.°C/W]

e: Material thickness in meters [m]

\: Coefficient of thermal conductivity [W/m.°C]
Rsi: Inside air film in [m2.°C/W]

Rse: Outside air film in [m2.°C/W]

The thermal resistance of a wall composed of 3 materials would be calculated as follows:

U=1Rsi + R + Rse= 1Rsi+wu+w+=+Rse

Resimsel anlatim
U= 1
(Rsi + Rse + R.+R.+R;)
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ISI AKISI: ¢ or ¢ (phi)

Isi akisi & (phi), iki ylizeyi arasinda sicakhk farki oldugunda bir duvardan gecen enerji veya isi miktaridir. Watt
cinsinden ifade edilir.

Figure 11 - Heat flow or heat leakage

Hesaplama:

Bir duvarin isi akisi asagidaki formil kullanilarak hesaplanir:

d = U xSx(t°ins —t°out)=1RsSi + R 4+ Rse xSx(t° ins - tcout)

¢: Heat flow in Watt [W]

U: Thermal transmitting coefficient [W/m?2.°C]
S: Wall area in [m?]

t° ins: Inside room temperature [°C]

t° out: Exterior temperature [°C]

Rsi : Inside air film in [m2.°C/W]

Rse: Outside air film in [m2.°C/W]

HAVA YENILENMESI

Bir odadaki havalandirma, kirli i¢ havanin (veya eski havanin) yeni hava ile yenilenmesini saglar.
Bu hava yenilemesi zorunludur, ¢linki asagidakilere izin verir:
e Bina sakinlerinin saghgini ve esenligini iyilestirmek
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e Yapinin dayanikliligi (ktf, nem)
e Yanmal cihazlar karsisinda giivenlik
Bu hava yenilemesi sunlara baglidir:
e Binada bulunan kisi sayisi
e Bina sakinleri tarafindan gerceklestirilen faaliyet
e Oda tipi (Sinif, oturma odasi, ofis, spor salonu...)
Bu temiz hava dis sicakliktadir, bu nedenle soguktur.

Erasmus+
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DERS: FEN BILGISI

Katilimci Kavrayis Anketi

Amag/Ogrenme Hedefi

e Sayisal bir anket olusturun (6r. Google formu)

¢ Veri toplama ve analiz yapma

Ortak Kazanimlar

eSicaklik, nem, havalandirma
eKonfor

e Kamusal alan duzenlemesi

Kolaylastirma

e Katilimci anket modeli (kaynak 1)

Pekistirme Fikirleri

Ozel amaglar icin diger spesifik anketler gelistirin

Anketi sunmak igin siniflari ziyaret ederken, grubun bazi 6grencileri ayni anda odanin (sicaklik, parlaklik) hizl bir
denetimini yapabilir.

Analizden:

- sonuglari tim paydaslara iletin

- bir gelistirme stratejisi olusturmak

Kullanilacak malzemeler

e Kaynak 1: Katiimci anketi
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Kaynak/DERS GUNU: MATERYALLER&SINIF HAZIRLIGI

https://thehtrc.com/

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Ders 6ncesi hazirlik:

- Anketin icermesi gereken ilgili sorular hakkinda 6grencilerle tartisin.

- Anket sonuglari, enerji denetimi ve iyilestirme tavsiyelerine rehberlik edebilir.

- Bu anket, dersleri sirasinda diger 6grenciler/6gretmenlerle etkilesime ihtiya¢ duyacaktir. Herhangi bir
rahatsizhigl 6nlemek icin bazi kurallarin gézden gecirilmesi gerekecektir. Ogretmeni dnceden bilgilendirin,
anketi sunmasi ve doldurmasi icin 5 ila 10 dakika bekleyin.

Anket ile

- Ogrenci grubu olusturun. ideal olarak, onlara bir yetiskin eslik edecek.

- Anketi ve proje amaglarini sunmak igin farkh sinifi ziyaret edin

60

dak. | Diger ¢oziim, verilerin islenmesinde zaman kazanmak igin ¢evrimici bir anket formu olusturmak olacaktir.
Lisenin cevrimici agi araciligiyla tanitilacak

- Okul web sitesi

- Dahili mesajlasma

- Sosyal aglar vb...

60 Enerji denetimi ve iyilestirme onerileri olusturmak igin anketin tiim sonuglarini 6grencilerle birlikte analiz

dak. | edin.
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ECOSMART OKULLARI KATILIMCI ANKETI

Bu anket, katihmcilarin duygularini anlamamiza yardimci olacak ve durumu iyilestirebilecek bazi iyilestirme
onlemlerine dogrudan rehberlik edecektir. Anket, bize durum hakkinda iyi bir fikir verecek ve yildan yila
gelismeleri 6lgmemize yardimci olacak.

Boliim 1: Cevre, sosyal bilgi ve iklim degisikligi

Boéliim 2: Bina enerjisi, su, atik ve konfor
analizi

B6liim 3: Davranig analizi (2.bolumle ilgili)

isim:
Cinsiyet: Erkek Kadin
Yas: 0 15-200 +20

Pozisyon: o Ogrenci o Ogretmen  oidari o Personel

B6liim 1: Cevre, sosyal bilgi ve iklim degisikligi

Soru 1: iklim degisikligi ve kiiresel issnma kavramlarinin farkinda misimiz?

o Evet O Hayir

Soru 2: iklim degisikligi ve onunla ilgili tiim kavramlar hakkindaki bilginizi nasil degerlendirirsiniz?
e Zayif: Bunun ne hakkinda oldugunu bilmiyorum

e Orta: Hakkinda bazi seyler duydum

e lyi: Kavrami iyi anhyorum

e Cok iyi: ilkelerin ve neyin tehlikede oldugunun tamamen farkindayim.

Soru 3: Okulun i1sitma/sogutma ve eneriji tiiketiminin gevreye bir etkisi oldugunu
diisliniiyor musunuz?

o Evet O Hayir
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Soru 4: Karbon ayak izi kavraminin farkinda misiniz?

o Evet O Hayir

Soru 5: Hava kirliligi, gida giivenligi ve dogal yasam alaninin zarar gérmesi
ile ilgili gevresel sorunlarin farkinda misiniz?

e Zayif: Bunun ne hakkinda oldugunu bilmiyorum
e Orta: Hakkinda bazi seyler duydum
e lyi: Kavrami iyi anhyorum

e Cok iyi: ilkelerin ve neyin tehlikede oldugunun tamamen farkindayim.

Soru 6: iklim degisikliginin neden oldugu ¢evre sorunlarini 5Gnemsiyor musunuz?

e  Zayif: Bunun ne hakkinda oldugunu bilmiyorum

e Orta: Hakkinda bazi seyler duydum

e lyi: Kavrami iyi anhiyorum

e Cok iyi: ilkelerin ve neyin tehlikede oldugunun tamamen farkindayim.

Soru 7: Antropojenik atiklardan (6rn. motorlu tasitlar, fabrikalar vb.) kaynaklanan
toksik emisyonlarin olumsuz bir ¢cevresel etkiye neden olabilecegine inaniyor
musunuz?

e Kesinlikle katihyorum o Katiliyorum o Katilmiyorum o Bunun ne
hakkinda oldugunu bilmiyorum
Soru 8: insan yasaminin diinyanin dogal kaynaklarinin arzina kritik

derecede bagh oldugunu diisiiniiyor musunuz?

e Kesinlikle katiyorum o Katiliyorum o Katilmiyorum o Bunun ne
hakkinda oldugunu bilmiyorum
Soru 9: Gevre dostu davranis pratiginin hayattaki bircok ¢evre sorununu

¢6zebilecegini diisiiniiyor musunuz?
o Kesinlikle katihyorum o Katiliyorumo Katilmiyorum o Bunun ne hakkinda oldugunu bilmiyorum

Soru 10: Dogal yasama iliskin anlayisinizi gelistirmek igin gevresel bilgileri
(yani, insanlar ve gevre arasindaki etkilesimleri) 6grenmek ister miydiniz?

e Yakindanilgili o Oldukgailgili o Kismenilgili o Hig ilgilenmiyor

Soru 11: Kiiresel isinma tehdidini azaltmak icin Guinliik rutininizde/hayatinizda
hangi eylemleri gerceklestiriyorsunuz? (Birden fazla segebilirsiniz)

e Geridonlsim o0 Kompostlama o Enerji tiketimini azaltma

e Agacdikmek 0 Gidaisrafini azaltma
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Boliim 2: Bina eneriji, su, atik ve konfor analizleri

Okul haritasindaki konuma gore (Okul haritasini birkag alana bolin. Bina sakinleri, en ¢ok
kaldiklari bu alanla ilgili sorulari yanitlamak zorunda kalacaklar. Okul haritasinin bir resmi
buraya eklenecektir)

Hangi alan icin cevaplayacaksiniz (A-B-C-D-E-F etc...)

Kat:

__Sinif: _

Soru 12: Oda sicakhgi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

e Cok sicak olyi o Coksoguk

Soru 13: Oda havalandirmasi konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

e Cereyanli olyi  oKuru oMevcut degil

Soru 14: Oda aydinlatmasi konusunda ne diisiiniiyorsunuz?

e Cok karanlik o lyio Cok aydinlik

Soru 15: Bu odayi kullanirken diizenli olarak asagidaki hissiyatlardan
herhangi birini yasiyor musunuz? Birden fazla hissiyat segebilirsiniz.

e Bas agrisi 0 GOz agrisi 0 Uykulu olma
e Bogaz kurulugu o Burun akintisio Akan gozler
e Solunum giigliikleri o Oksiiriik

Soru 16: Bu odayi kullanirken asagidaki sorunlardan herhangi birini diizenli olarak
yasiyor musunuz? Birden fazla neden segebilirsiniz.

o Zayif isiklandirma O Asirl aydinlatma 0 Gilnes parlamasi
e Asiri sicak O Asiri soguk O Asirl nem
o Asiri kuru

Soru 17: Asagidaki okul 6gelerinden hangilerinin azaltilabilecek bir karbon ayak izine
sahip olduguna inaniyorsunuz? Gegerli olan her seyi kontrol edin. Uriiniin tiim
omriinii (Uretim-kullanim-bertaraf) dikkate alin.

e Ampul o Ogle yemegi meniisii o Plastik isaretleyici O Giyim
oOPlastik kalemler o Okul otobsleri O Su isiticisl O Hepsi

Soru 18: Her giin iirettigimiz atik miktarinin farkinda miydiniz?
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e Evet 0O Hayir o Bilmiyorum

Soru 19: Atik bertarafi konusundaki bilgi diizeyinizi nasil degerlendirirsiniz?

e Zayif: Bunun ne hakkinda oldugunu bilmiyorum
O Orta: Bununla ilgili bazi seyler duydum
o lyi: Bunu iyi anhyorum
o Cok iyi: Bunun tamamen farkindayim
Soru 20: Atik sorunu konusunda ne kadar bilinglisiniz?
o Zayif
e Orta
o lyi
e Cok iyi
Soru 21: Geri doniisiim becerilerinizi nasil degerlendirirsiniz?

e Zayif: Bunun ne hakkinda oldugunu bilmiyorum

0O Orta: Bununla ilgili bazi seyler duydum
o lyi: Bunu iyi anhyorum

0 Cok iyi: Bunun tamamen farkindayim

Soru 22: Atik yonetimi bilginizi meslektaslariniza, toplulugunuza vb. aktarir misiniz?

e Evet o Hayir o Bilmiyorum

B6lim 3: Davranis Analizi
Soru 23: Enerji tasarrufu davranisinizi nasil degerlendirirsiniz?

o Zayif: Enerji tasarrufu icin ¢aba sarf etmiyorum

e Orta: Bazen eneriji tasarrufu icin caba harciyorum

e lyi: Genellikle eneriji tasarrufu icin ¢aba sarf ederim

e Cok iyi: Her zaman enerji tasarrufu icin ¢aba gosteririm

Soru 24: Katiliminizi ve asagidaki eylemleri nasil tanimlarsiniz?
Bir odadan en son ¢ikan kisi sizseniz isiklari kapatir misiniz?

O Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higbir zaman

Bol miktarda dogal glin 15181 varken i1siklari kapatir misiniz?

0 Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higcbir zaman
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Bilgisayarlari kullanmayi bitirdikten sonra kapatir misiniz?

O Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higbir zaman

Kullanilmayan aletleri prizden ¢ceker misiniz?

O Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higbir zaman

Bilgisayarinizi kisa bir siire kullanmayacaksaniz uyku veya hazirda bekletme moduna mi ayarladiniz?
O Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higbir zaman

Kullanmayi bitirdiginizde veya kullanmadiginiz zamanlarda bilgisayar ekraninizi kapatir misiniz?
O Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higbir zaman

Cok sicak oldugunda pencereleri agmak yerine i1sitmayi mi kisarsiniz?

O Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higbir zaman

Okula bisikletle, toplu tasimayla veya bir grup arkadasla (dolu aracgla) mi gidip gelirsiniz?

0 Cok proaktif o Proaktif o Bazen o Higbir zaman

Soru 25: Lisedeki refah diizeyinizden memnuniyet diizeyinizi nasil degerlendirirsiniz?

0Cok memnunum oMemnunum DONe memnunum ne de memnun degilim

oMemnun degilim oHi¢ memnun degilim

Soru 26: Kiiresel 1Isinma tehdidini azaltmak i¢in okulda hangi iklim dostu eylemleri
gercgeklestiriyorsunuz? (birden fazla segebilirsiniz)

e cOpsiliz 6gle yemekleri o bir eko-grup olusturun o siselenmis suyu ortadan kaldirin

O kagitsiz hale gelmek o sirdirilebilir ulasim kararlari vermek

o Atilmayan tabaklar, bardaklar, mutfak esyalari ve pegeteler kullanin  oCogunlukla
dogal 1s1ga glivenin

o Sinifta veya bir kullbin parcasi olarak iklim eylemi projelerini planlamak ve
yonetmek

Soru 27: Okulunuzda cevre dostu olmayan ancak kolayca olabilecek bir sey fark
ederseniz, bunu dile getirir ve ¢6ziimler 6nerir misiniz?

0O Her Zaman o Bazen 0 Higbir Zaman

Soru 28: Su an kullandiginizdan daha az enerji kullanabileceginizden ne kadar
eminsiniz? (10=Cok emin)

001o002003004005006007008009010
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DERS: FEN/TEKNOLOJI/MATEMATIK/MUHENDISLIK

Enerji denetimi (hvac,elektrik,su...)

Amac/ogrenme hedefi

® Denetim tekniklerinin kesfedilmesi

e Binalarda enerji Gretimi ve dagitimini belirleme
e Verileri isleme ve anlasilir sekilde gruplama

Ortak Kazanimlar

e Enerji Uretimi ve dagitimi
e Teknik ekipmanlar

Kolaylastirma

® Bakim veya idari personel isteyin:

- Sayaglara ve teknik ekipman tesislerine erisim
- Bir bakim personelinin eslik etme olasiligini isteyin

- Binanin plani

Pekistirme Fikirleri

» Site sakinlerinin duygularinin evrimini gérsellestirmek icin anketlerin sonuglari yildan yila karsilastirilacaktir.
* Veri igsleme becerileri ve gelistirme stratejisi bircok alanda yeniden kullanilabilir

Kullanilacak malzemeler

Asagida listelenen tiim kaynaklar 103 klasériinde bulunacaktir.
e Kaynak 1: Enerji denetimi kilavuzu

e Kaynak 2: Enerji denetimi tablolari

e Kaynak 3: Enerji tiketimini 6l¢mek icin sayaclar ve cihazlar
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Kaynak/Ders giinii: Materyaller ve sinif hazirhgi

e Guide technique d'audit énergétique (Marchio D., Krarti M.)
e https://thehtrc.com/

Uygulama

Siire Adim adim talimatlar

Ders Oncesi hazirlik:

e Ogrencilerin tim problemlerin farkinda olmalari ve eneriji kullanimi, karbon emisyonu ve tiim tiiketimleri
analiz edebilmeleri ve hesaplayabilmeleri igcin dnceki modiillerde ¢alismis olmalari gerekir.

e Ogrenciler gruplar halinde ¢alisacak

e Bakim personeli ile teknik tesislere erisimi organize edin

e Tesislere gore kask veya glivenlik ayakkabisi gibi glivenlik ekipmanlarinin uygun olup olmadigini kontrol
edin.

e Alani ve zamani optimize etmek igin bastan sona bir denetim rutini olusturun

« ideal olarak, bir grup égrenciye bir yetiskin eslik etmelidir.

Faaliyet: Enerji denetimi

- Her takim verileri 6lgmek ve almak icin okulu gezer (Sayag, sahada 6l¢iim, gorsel analiz)
- Enerji trendlerini net bir sekilde gorebilmek icin her ay yapilmalidir.

- Tim veriler, 103 denetim ¢alisma sayfasindaki tablolara ve grafiklere kaydedilir

60
dak.

- Simulasyon/teorik model ile yerinde 6l¢iim arasinda analiz yapilacaktir.
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